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sin embargo, hace tan solo 50 afios que

se puso en marcha el proyecto que ha
dado lugar a la red como se conoce hoy en dia,
El profesor de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche @UniversidadMH e investigador
del Grupo Interaccion Persona Ordenador y Reco-
nocimiento de Formas del Centro de Investigacién
Operativa de la UMH @ICIOUMH Oscar Martinez
Bonastre* es, ademas, presidente del Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE) Espa-
fia 2020-2021. Bonastre explica en esta conver-
sacion de WhatsApp con UMH Sapiens la breve,
pero intensa historia de Internet. /'

odo depende de Internet. Es im-
posible pensar en una vida desconectada,

£Qué es Intemet? &)

Oscar Martinez

Por resumirlo, Internet es la interconexion de dos o mas redes de compu-
tadores entre si. Mucha gente cree que Internet nacio con fines militares,
pero no fue Unicamente asi. Se trataba de un proyecto patrocinado por la
Agencia de Defensa Norteamericana Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA) a finales de los afios 60. Pero no fue secreto ni cerrado
a la colaboracion con otras instituciones o expertos. El objetivo era cono-
cer como comunicar diferentes redes de computadores por el método de
conmutacidn de paquetes, La tecnologia desarrollada hasta ese momento,
antes de 1969, era la red de conmutacion de circuitos. Este fue el principio
de experimentacion y desarrollo a largo plazo para perfeccionar y madurar
la tecnologia de Internet.

UMH Sapiens
La red de conmutacidn de circuitos era un sistema similar al de la antigua linea
telefonica, ¢no?f® El emisor y el receptor disponian de un hilo dnico para
mantener su comunicacion y mientras esta se establecia, se ocupaba el canal
punto a punto. Si caia ese canal, se rompia la comunicacion inmediatamente.

Oscar Martinez

Eso es. Para solucionar esto, se desarrollé un método alternativo: la red de
conmutacion de paquetes. Se distingue de la anterior en que la informacion
se divide en diferentes paquetes que siguen rutas distintas. Cuando llegan
al destino se reordenan y se reconstruye el mensaje original.

8 umhsapiens

UMH Sapien:
Pero, ¢qué factor potenci6 Internet y permitid que no se
quedara en un simple proyecto’

Oscar Martinez

A principios de los afios 70 hubo una persona fundamental en el origen
de Internet, Vinton Gray Cerf @vgeerf, considerado uno de los padres de
Internet. Fue el investigador que mas interés puso en cdmo interconectar
estas redes heterogéneas de una manera Unica, para lo cual era necesario
crear un protocolo que fuera capaz de intercomunicar, Por ello, invento el
protocolo TCP/IR, junto con Robert Kahn, Esto fue lo que globalizo Internet
€N SuS origenes.

Vint Cerf € fue uno de los principales arquitectos de Internet. En el afi
2002, obtuvo el Premio Princesa de Asturias de Investigacion Cientifics
y Técnica junto con Lawrence Roberts, Robert Kahn y Tim Berners-Lee,

Oscar Martinez

Es bastante curioso que entre los padres de Internet se encuentren Vint Cerf
@, quien participé en los origenes, y Berners-Lee &, que contribuyd a su
expansion 20 anos después. Antes de llegar a Tim Berners-Lee, hubo perso-
nalidades importantes como Paul Mockapetris, el creador del DNS y Doctor
Honoris Causa por nuestra universidad en el ano 2013. Este sistema, creado
en 1983, ha hecho posible que naveguemos por Internet mediante palabras
en lugar de nimeros. Otro pionero en este campo fue Stephen Crocker, ex-
perto en la comunicacion entre ordenadores Internet y en seguridad compu-
tacional. Cerf, Mockapetris y Crocker han colaborado con investigadores de
la UMH en un articulo sobre los inicios del DNS que se puede consultar en
este enlace https://ieeexplore.ieee.org/document/8700196.



Oscar Martinez

Tras la creacion del DNS, continué la evolucion, Hasta mediados de los 90
se pusieron en marcha organismos de consulta y gestién de Internet. En
esta etapa, Tim Berners-Lee & fue fundamental en el desarrollo de Internet
ya que inventd la forma de comunicar informacion a través de la red. El
objeto més practico que desarrollo fue el HTML, el lenguaje de hipertexto
para crear paginas webs, publicado en 1993. Otro peso importante recae
en el Consorcio WWW, en inglés World Wide Web Consortium (3WC), que
se encarga del desarrollo de estandares para que funcionen sobre la web.

Oscar Martinez

Berners-Lee no se pard ahi, en el afio 2009 también fundé The Web Foun-
dation. Esta organizacion internacional unifica el uso de las tecnologias web
para que lleguen al maximo nimero de personas. En Espania trabaja la Aso-
ciacion de Usuarios de Internet, donde se focaliza el desarrollo de Internet
y las nuevas tecnologias webs, centrada en los intereses locales, pero la
filosofia es muy similar a la de los organismos anteriores.

Gscar Martinez

A dia de hoy, podemos decir que quien gobierna Internet es la Corporacidn
de Internet para la Asignacién de Nombres y Niimeros (ICANN, por sus siglas
en inglés). Tras la invencion del DNS, se crearon los dominios, que son los
nombres tnicos y exclusivos que se les da a los sitios webs, por ejemplo,
www.umhsapiens.com. La creacion de estos dominios se dispard a media-
dos de los 90, lo que provocd que fuera imposible manejar la gobernanza
en Internet y, por ello, en 1998 se impulsd la creacién de un organismo pa-
trocinado por instituciones norteamericanas para que controlara la creacidn
de estos nombres junto con sus direcciones IP

Oscar Martinez

Lamentablemente, Jon Postel fallecid poco antes de iniciar formalmente
ICANN, por lo que se nombrd como director a Mike Roberts, a quien tuve
la suerte de conocer personalmente con nuestra participacion conjunta en
el panel de expertos en Internet en Ecuador en el afio 2009. Otro de los
fundadores de ICANN fue el espafiol Eugenio Triana, al que entrevisté con
motivo del 20 aniversario del ICANN. Triana fue secretario general de Promo-
cién y Tecnologia Industrial en el Ministerio de Industria y Energia de Espaiia
y director general adjunto de Telecomunicaciones en la Comisidn Europea
durante los afios 90.

Oscar Martinez

El principio de neutralidad de Ia red no tiene que ver con el contenido de la
informaciGn, sino con la accesibilidad. Significa que se debe dar el mismo
trato y prioridad al acceso a todos los datos, independientemente de quién
sea el creador. El pasado afio se rompié este principio cuando en Estados
Unidos se introdujo una nueva ley en [a que en funcidn de lo que se hable
en una web, el tréfico tiene una prioridad diferente. Sin neutralidad, los pro-
veedores de Internet podrian pedir compensacidn econémica a las empre-
sas creadoras de contenidos para acelerar el acceso de los usuarios a sus
paginas, en detrimento de la velocidad de acceso a otras,

Oscar Martinez

Esta expresion popular podemos interpretarla de muchas formas diferentes:
la red no funciona, la web se ha colgado o el correo electrGnico falla, pero
es diferente a qué pasaria si cayera Internet globalmente, si dejasen de
funcionar los servidores raiz de dominio a nivel global. Cuando navegamos
por Internet y escribimos una direccién web, esta es traducida por el DNS
en nlmeros y nos interconecta, pero el primer punto en el que empieza a
traducirse ese dominio es un servidor raiz y, de ahi, se desglosa el resto de
la direccidn. Si el origen cae, no se podra traducir el resto. Si los servidores
raiz no fueran accesibles, seria imposible traducir direcciones IP ¥y navegar
por Internet. Por suerte, hoy en dia existe la tecnologia suficiente para tratar
de gue esto no ocurra.

Oscar Martinez

Los relacionados con el Internet de las cosas (#internetOfThings, 10T), un
campo que constituye un desafio fundamental y que esté creciendo a nivel
exponencial. De hecho, es mayor el nimero de dispositivos conectados a
Internet que el de humanos viviendo en la Tierra. Esto abre otras cuestio-
nes como la seguridad o la privacidad de los datos que transmiten estos
dispositivos como relojes, wearables, neveras, lavadoras... ¢ El gran reto
es como gestionarlos. Otro de los grandes desafios son el Big Data, la inte-
ligencia artificial y como manejar nuevas soluciones surgidas con las redes
de dltima generacion. El gran volumen de informacién que se genera es el
oro de internet. Toda esta informacién es utilizada por terceros para generar
patrones de comportamiento, vendernos productos...

Oscar Martinez

En un principio, si autorizas que se utilicen tus datos, la informacién se des-
tinard a quien te los solicita. Pero en muchas ocasiones los propietarios de
webs tienen acuerdos para ceder datos a terceros. Por ello, puede aparecer
tu informacién en lugares donde no crefas haberlo autorizado. Afortunada-
mente, en la actualidad existe una legislacion de la Unién Europea sobre la
proteccion de datos en Internet que cada vez es més restrictiva, exigente y
que preserva el uso de nuestros datos en la red,




