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Cable
Potencia
Tension Conductor Seccion (mm?)
a suministrar
Aluminio 240 mm?2y 150 mm?
Aislamiento Denominacién
400 V 87,76 KW
XLPE XZ1yRZ
Afeccién del Tipo de _
) i Longitud (m) Anchura (m)
pavimento pavimento
Si Calzada 7 0,5
Si Acera 98 0,5

Presupuesto total

8.605,80 €

Descripcion

e Existe una peticién de nuevo suministro para una potencia de 87,76 kW
por lo que se va a realizar una linea aérea/subterranea de baja tension
para dotar de suministro de energia eléctrica en Avenida de Los Molinos
3, 14001, Cérdoba (Cordoba).

e Se realizara la instalacion de 111 metros de una nueva LSBT con
conductor XZ1 0,6/1 kV 3x240+150 mmz2 Al y 20 metros de nueva LABT
con conductor RZ 0,6/1 kV 3x150+1x80 mm?2 Al/Alm.

e Ademas, se realizara una canalizacion de 105 metros, 98 metros por acera
y 7 metros por calzada.

e Se instalaran 3 arquetas tipo Al y se realizara una conversion aéreo-

subterranea en baja tension.

Afecciones

¢ Ayuntamiento de Cérdoba

Tiempo estimado de ejecucion

e Se estima una duraciéon de las obras de unos 7 dias
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1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se ha recibido una solicitud de nuevo suministro eléctrico de 87,76 kW, sito en

Avenida de Los Molinos 3, 14001, en el término municipal de Cordoba.

Para satisfacer dicha demanda, se fomenta la instalacion de 111 metros de una
nueva Linea Subterranea de Baja Tension, con conductor XZ1 0,6/1 kV 3x240+150
mm?2 Al y 20 metros de nueva Linea Aérea de Baja Tension, con conductor
RZ 0,6/1 kV 3x150+1x80 mm?2 Al/Alm.

Se instalaran 3 arquetas tipo A1y 105 metros de canalizacion nueva, de los cuales,
98 metros serdn por acera y 7 metros por calzada. Ademas, se instalara 1

conversion aéreo-subterranea.

El solicitante ya tiene instalada la Caja de Proteccién y Medida, accesible desde la

via publica.

2. OBJETO

El presente proyecto pretende definir y justificar los aspectos de disefio, calculo y
construccion necesarios para la ejecucion de una nueva instalacion eléctrica,
compuesta de elementos de baja tension para dar respuesta a la demanda de
suministro de eléctrico por parte del solicitante, en este caso, una comunidad de

vecinos.

3. TITULAR Y PROMOTOR DEL PROYECTO

Titular: Universidad Miguel Hernandez de Elche
N.I.LF: Q-5350015-C
Promotor: R&LL Representaciones S.L.U.

Representante legal: Alejandro Benedicto Jiménez
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A continuacion, detallamos los significados de las siglas reflejadas en el presente

proyecto:

- EDE: Endesa Distribucion Eléctrica — EDistribucion.
- BT: Baja Tension.

- MT: Media Tension.

- AT: Alta Tension.

- RD: Real Decreto.

- XLPE: Aislamiento de Polietileno Reticulado.

- LBT: Linea de Baja Tension.

- LSBT: Linea Subterranea de Baja Tension.

- LABT: Linea Aérea de Baja Tension.

- REBT: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- CPM: Caja de Proteccion y Medida.

- NNSS: Nuevos Suministros.

- ITC: Instruccién Técnica Complementaria.

- BOE: Boletin Oficial del Estado.

- SLU: Sociedad Limitada Unipersonal.

- LAT: Lineas de Alta Tension.

- RAT: Reglamento de Alta Tension.

- CTE: Cddigo Técnico de Edificacion.

- DB: Documento Basico.

- Sl: Seguridad en caso de Incendio.

- UNE: Una Norma Espafiola — Asociacion Espafiola de Normalizacion.
- BOJA: Boletin Oficial de la Junta de Andalucia.

- PGOU: Plan General de Ordenacion Urbana.

- CBT: Cuadro de Baja Tension.

- CT: Centro de Transformacion.

- PVC: Palicloruro de Vinilo.

- PE: Polietileno.
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- UTM: Universal Transversal de Mercator.

- ETRS: Sistema de Referencia Terrestre Europeo.
- GG: Gastos Generales.

- BI: Beneficio Industrial.

- IVA: Impuesto al Valor Agregado.

- GDR: Gestion de Residuos.

- RCD: Residuos de Construccion y Demolicion.

- SP: Sustancias Peligrosas

- PCB: Policlorobifenilos.

- PCT: Policloroterfenilos.

5. EMPLAZAMIENTO Y UBICACION

Las instalaciones objeto de este proyecto se encuentran ubicadas en Avenida de
Los Molinos 3, 14001, en el término municipal de Cordoba, provincia de Cérdoba.

Su situacion exacta figura en los planos adjuntos.

Coordenadas UTM X Y Sistema/Huso
INICIO LBT 343647 | 4195256 ETRS89/30
FINLBT 343571 | 4195292 ETRS89/30

6. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se justifica la realizacion del presente proyecto de ejecucion con relacion al
proyecto tipo “NRZ002 Especificaciones Particulares para Instalaciones de
distribucion en Baja Tension de Un < 1.000 V” de E-Distribucién Redes Digitales
S.L.U, compaiiia responsable del transporte y distribucion eléctrica en el término
municipal de Cordoba.

Nos basamos en el citado proyecto tipo, asi como en sus condiciones patrticulares,
instrucciones, calculos y pliego de condiciones, ya que, como futura compafia
responsable de la implementacion, establecimiento y mantenimiento de la red,

deben dar su aprobacion en primera instancia al presente proyecto.
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7. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Las instalaciones contempladas en este proyecto se han proyectado de acuerdo a
la legislacion vigente. Entre otras normativas y reglamentos, las que a continuacion

se relacionan sin caracter exhaustivo:
o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
e Ley21/1992 de 16 de julio, de Industria.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (BOE
nam. 310 de 27-12- 00).

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensibn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-BT-01 a 52.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT-01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT-01 a 23.

e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el calculo de la retribucién de la actividad de distribucién

de energia eléctrica.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
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e Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, por el que se establecen normas
sobre las condiciones de los suministros de energia eléctrica y la calidad de

este servicio, publicado en el BOE. de 6 de junio de 1986.
e Leyde 31/1995 de Prevencion de Riesgos y modificaciones posteriores.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion y modificaciones

posteriores.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

e CTE-DB-SI (Seguridad en caso de incendio).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

e AMYS 1.4-10 Placas de sefalizaciébn de seguridad relacionadas con la

electricidad. Tipos normalizados y empleo.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo

Estructural.

¢ Real Decreto 330/2016, de 9 de septiembre, relativo a medidas para reducir
el coste del despliegue de las redes de comunicaciones electrénicas de alta

velocidad.

e Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los
Reglamentos, en sus correspondientes actualizaciones efectuadas por el

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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e Normas UNE que, sin ser de obligado cumplimiento, definan caracteristicas

de los elementos integrantes de las instalaciones.

e Especificacion Particular de Endesa Distribucion NRZ101. Instalaciones

privadas conectadas a la red de distribucion. Generalidades.

e Especificacion Particular de Endesa Distribucion NRZ103. Instalaciones de

enlace conectadas a la red de distribucion. Consumidores en Baja Tension.

e Especificacion Particular de Endesa Distribucion NRZ105. Instalaciones de

enlace conectadas a la red de distribucion. Generadores en Baja Tension

e NRZ002 Especificaciones Particulares para Instalaciones de Distribucion en
Baja Tension de Un < 1.000 V

e Normas de la Empresa distribuidora.
e Ordenanzas municipales especificas.

e Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Vias pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA 87/1998,
de 4 de agosto).

e Decreto-ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007,
de 9 de julio, de gestion integrada de la calidad ambiental de Andalucia,
9/2010, de 30 de julio, de aguas de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre,
por la que se aprueban medidas en materia tributaria, presupuestaria, de
empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades, de recaudacion, de
contratacion, de funcién publica y de fianzas de arrendamientos y suministros

y se adoptan medidas excepcionales en materia de sanidad animal.

e Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para
la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion

luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

e Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Historico de Andalucia.
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e Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccién General de Industria y de
la Pequeiia y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas
de la instruccion técnica complementaria ITC-BT-02 del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de
2 de agosto.

e Reglamento 2016/364 de 01/07/15, relativo a la clasificacion de las
propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccion.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan

diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

e Resolucion de 29 de enero de 2021, de la Direccion General de Industria y
de la Pequeiia y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones

particulares y proyectos tipo de Edistribucién Redes Digitales, SLU.

8. ORGANISMOS AFECTADOS

El tnico Organismo Oficial afectado por la ejecucion de este proyecto es:

Organismo afectado Descripcion de la afeccion

Ejecucion de L.B.T. por canalizacion a

Ayuntamiento de Cdrdoba (Cdrdoba) realizar

9. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

En este proyecto se afectan bienes de titularidad privada que se relaciona a

continuacion:

Datos de la finca

Término . Clase | Longitud (m)
o Via Publica
municipal

Avenida de Los Molinos 3, 14001
Cordoba Urbano 20
Ref. Cat.: 3654401UG4935S
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10. CLASIFICACION DEL SUELO

El tipo de suelo en el cual seran ejecutadas las instalaciones definidas en este
proyecto sera suelo urbano segun el PGOU de Coérdoba, con la definicion de
“‘Manzana Cerrada”

Ordenanzos

| | E| Ecucative
segun
Cony. Historioo ‘59“'.”4"’?31.'“(::») D{ B svs
N* Netra codoo subrong
max, plontas
Mzm especial

o vwm Limite S Urbane md‘m !n)

eswwen Limits Actyacion (ﬂ)
Limite Conj, Historico | fonsporte ¥
Red ferroviorio |

2
W s Se - 2
PERI Reforma Interior
ED Estudio de Detclie Sist. Genera  $G (£Q. EL. V). STC. SN
PU Proyecto Urbonizacion | Dotaclonal Privado (o)

11. CARACTERISTICAS DE LA INSTALCION

11.1. DESCRIPCION DE LA LINEA

La linea eléctrica objeto del presente proyecto tendra su origen en la conexion en
salida 03 del CBT 01, en el CT 38233, hasta la CPM del suministro, donde

finalizara.
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La longitud total de la linea es de 131 metros, en la que se realizaran las siguientes

actuaciones:
L.S.B.T:

e 111 metros de nueva linea subterranea de baja tension en circuito simple,
con conductor XZ1 0,6/1 kV 3x240+150 mm?2 Al desde la conexién en la
salida 03 del CBT 01 en el CT 38233, hasta la conversion aéreo-subterranea

a realizar en fachada.
L.A.B.T:

e 20 metros de nueva linea aérea de baja tension en circuito simple con
conductor RZ 0,6/1 kV 3x150+80 mm?2 Al/AIm desde la conversion aéreo-
subterranea a realizar en fachada, hasta la conexion con la CPM existente

de solicitante.
OBRA CIVIL:
e 98 metros de nueva canalizacion por acera de 4 tubos de PE de @ 160 mm.
e 7 metros de nueva canalizacion por calzada de 4 tubos de PE de @ 160 mm.
e Instalacion de 3 nuevas arquetas tipo Al

El trazado del circuito puede observarse en el documento adjunto Planos.

A continuacion, se indican coordenadas U.T.M. de ubicacion de los elementos

proyectados en la linea:

N° apoyo Coordzamn;;ldas X Coo:;j(emn;;ldas Sistema / Huso
ARQUETA A1 (N°1) 343641 4195245 ETRS89/30
ARQUETA A1 (N°2) 343599 4195236 ETRS89/30
ARQUETA A1 (N°3) 343581 4195286 ETRS89/30

CPM 343568 4195292 ETRS89/30
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11.2. ELEMENTOS DE LA LSBT

11.2.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Definimos cable como el elemento de la instalacion eléctrica cuyo cometido

principal es el transporte y distribucion de la energia eléctrica.

En la linea subterrdnea del presente proyecto, seran unipolares de aluminio, que,
en su conjunto, darén lugar al circuito necesario. Tendran aislamiento en XLPE, un
material muy semejante al PVC, pero que, a diferencia de este, conserva sus
propiedades mecanicas ante un aumento brusco y elevado de temperatura,
ademas de cubierta poliolefina tipo DMO1, siendo préacticamente infusibles,

insolubles e ignifugos.

En este proyecto, los cables aislados de potencia seran del tipo XZ1 0,6/1 kV, de
seccién 240 mm?2 para las fases y de 150 mmz? para el neutro, todos ellos seran de
aluminio, diferenciadas las 3 fases del neutro, ya que esté tendra la envoltura de

color azul, indicativo de la ausencia de tension.

11.2.2 TERMINALES Y CONECTORES

Como su propio nombre indica, definimos terminal eléctrico como el extremo o final

de un cable.

De la misma forma, definimos también conector eléctrico, siendo esta la pieza que
sirve para unir o conectar elementos de la instalacion entre si, comunmente
conductores. Las conexiones entre los elementos proyectados se realizaran

mediante terminales de aluminio macizo estafiado.

Las conexiones de los elementos se realizaran a presion por tornilleria.
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En la siguiente imagen, se aprecia el conector en un cable de media tension:

11.2.3 EMPALMES

Los empalmes eléctricos se producen al unir las terminaciones de dos o mas
conductores para que la corriente eléctrica pase a través de ellos como si de un

Unico conductor se tratara.

Se instalardn manguitos preaislados; en ellos, se integraran todos los elementos
necesarios para la conexion eléctrica simultanea y el reensamblaje del aislamiento

y cubierta del cable.

11.3. CANALIZACION SUBTERRANEA

11.3.1 DESCRIPCION DE LA CANALIZACION

Las canalizaciones se realizaran mediante la apertura de zanjas, cuyas
caracteristicas constructivas vienen definidas en los planos, y, en las cuales, se
soterraran ambos tubos, que realizaran la funcion de proteccion de los conductores

frente a esfuerzos mecanicos, corrosivos o su propio deterioro natural.
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Estas canalizaciones han sido proyectadas por terrenos publicos, comprobados

mediante catastro.

El trazado ha sido previsto lo mas rectilineo posible y paralelo a los elementos

arquitectonicos de la zona, como aceras, bordillos, badenes y edificios.

Los conductores subterraneos seran enterrados bajo tubo con @160 mm con

profundidades minimas de:
e 0,6 metros (60 centimetros) en tierra y aceras.
e 0,8 metros (80 centimetros) en calzada.
Todas ellas medidas desde la parte superior del tubo al pavimento.

Se ha proyectado la instalacion de bitubo de control, de @40 mm para cables de
comunicaciones, facilitando asi las futuras catas de tendido y exploraciones. Este
bitubo de control va dirigido directamente al CD, para dar soporte a las conexiones

de telemando y telegestion.

11.3.2 ARQUETAS

Las arquetas son los elementos de apertura de las canalizaciones subterraneas,
donde se producen los giros de la traza para no provocar traccion mecanica a los

conductores que puedan deteriorarlos.

Ademas, serviran como elemento de control de la linea, donde poder realizar las
comprobaciones pertinentes sin necesidad de crear una nueva zanja o realizar una

cata inmersiva.

Para las lineas de baja tension en este proyecto, se utilizaran las arquetas tipo Al
practicables. Estas vienen definidas en los planos, donde se indican sus

ubicaciones y caracteristicas constructivas.
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Mostramos a continuacion dos ejemplos de arquetas tipo Al:

11.4. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS DE LA
LSBT

En la tabla se incluyen las distancias minimas a cumplir entre los servicios
subterraneos para cruces, paralelismos y proximidades que tienen cabida en

nuestro proyecto:
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Instalaciones u

Distancias

Condiciones

obstaculos Cruzamientos Paralelismos
La profundidad
hasta la parte
superior del tubo
mas proximo a la Los cables se
superficie seré: colocaran en
canalizaciones
Callesy
carreteras >0.80 m entubadas
— hormigonadas
en toda su
El cruce sera longitud.
perpendicular al
vial, siempre que
sea posible
_ _ Cuando no
_ : Distancia entre pueda
Distancia entre cgbles de respetarse
cables: diferentes alguna de
empresas: estas
> 0,25 m AT distt)zlincias, el
Otros cables de 20,25 m AT cable que se
energia eléctrica =010 m BT _ tienda en
20,10 m BT altimo lugar se
La distancia del dispondra
Si los cables son separado

punto de cruce a
los empalmes sera
superior a 1 metro.

de la misma
empresa pueden
reducirse.

mediante tubos
de adecuada
resistencia
mecanica.
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Instalaciones u

Distancias

Condiciones

obstaculos Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre Cuando no
cables: pueda
respetarse
> 0,20 m alguna de
Distancia entre distaer?::ziiass ol
Cables de La distancia del cables: cable que se
telecomunicacion punto de cruce a tienda en
(cables los empalmes, 20,20m altimo lugar se
conductores) tanto del cable de dispondra
energia como del separado

cable de
telecomunicacion,

mediante tubos
de adecuada

sera superiora 1 resistencia
metro. mecanica.
Distancia entre
cablesy
canalizacion:
20,20 m
Distancia entre
cables y _ Cuando no
canalizacion: En arterias pueda
importantes esta respetarse
distancia sera de 1 alguna de
20,20 m metro como estas
minimo. distancias, el
Canalizaciones itara caple e S€
Se evitara (_el cruce Se procurara tienda en
de agua por la vertical de mantener dicha | Gltimo lugar se
las juntas de la distancia en dispondra
canalizacion de proyeccion separado

agua. La distancia
del punto de cruce
a los empalmes o a
las juntas sera
superior a 1 metro.

horizontal y que la
canalizacion del
agua quede por
debajo del nivel del
cable.

La distancia
minima entre
empalmes y juntas
sera de 1 metro.

mediante tubos
de adecuada
resistencia
mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones
de gas

Distancia entre
cablesy
canalizacion:

=20,20m

Se evitara el cruce
por la vertical de
las juntas de la
canalizacion de
gas.

La distancia del
punto de cruce a
los empalmes o a

las juntas sera

superior a 1 metro.

Distancia entre
cablesy
canalizacion:

AP 20,40 m

MP y BP =
0,25m

En arterias
importantes esta
distancia sera de 1
metro como
minimo.

Se procurara
mantener dicha
distancia en
proyeccion
horizontal y que la
canalizacion del
agua quede por
debajo del nivel del
cable.

La distancia
minima entre
empalmes y juntas
sera de 1 metro.

AP, Alta presién, >
4 bar.
MP y BP, Media y
baja presion, < 4
bar

Cuando no
pueda
respetarse
alguna de
estas
distancias, el
cable que se
tienda en
altimo lugar se
dispondra
separado
mediante tubos
de adecuada
resistencia
mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar
los cables por
encima de las

conducciones de
alcantarillado.

No se admitira
incidir en su
interior.

Se admite incidir
en su pared
siempre que se
asegure que ésta
no quede
debilitada.

Cuando no
pueda
respetarse
alguna de
estas
distancias, el
cable que se
tienda en
altimo lugar se
dispondra
separado
mediante tubos
de adecuada
resistencia
mecanica.

Acometidas o
Conexiones de
servicio aun
edificio

Distancia entre
Servicios:

MT 20,30 m

Otros
servicios:
20,20 m

Cuando no
pueda
respetarse
alguna de
estas
distancias, el
cable que se
tienda en
altimo lugar se
dispondra
separado
mediante tubos
de adecuada
resistencia
mecanica.
La entrada de
las conexiones
de servicio a
los edificios
debera
taponarse
hasta
conseguir una
estanqueidad
perfecta.
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11.5. CONVERSION DE LINEA SUBTERRANEA A AEREA

Se trata de la transicion de linea aérea a linea subterranea o viceversa. En el

presente proyecto se realizara dicha conversion de linea en tubo sobre fachada.

En este tramo, el cable subterraneo ird protegido mediante tubo de resistencia de

acero galvanizado.
Los detalles constructivos de la conversion se detallan en el plano correspondiente.

Se muestra un ejemplo de varias conversiones aéreo-subterraneas consecutivas:
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11.6. ELEMENTOS DE LA LABT

11.6.3 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los elementos de los cables aislados de potencia seran los mismos que para la
parte subterranea del proyecto, unipolares de aluminio, que, en su conjunto, daran

lugar al circuito necesario; con aislamiento XLPE, y cubierta poliolefina tipo DMOL1.

La principal diferencia es que, los cables de la parte aérea de la linea seran del tipo

RZ 0,6/1 kV, de seccién 150 mm2 para las tres fases y de 80 mmz para el neutro.

Las fases seran de aluminio, y el neutro, de Almelec, un material compuesto
fundamentalmente de aluminio, y en menores proporciones, de silicio y magnesio,
elementos que aumentan la resistencia mecanica del conductor ante posibles
roturas, ya que, a diferencia de los cables subterrdneos, se encuentran al aire

expuestos a mayor nivel de corrosion y desgaste.

11.6.4 PIEZAS DE CONEXION

Las piezas de conexion evitaran los efectos electroliticos, es decir, se evitara el

proceso de separacion de los materiales debido a la tension eléctrica.

11.6.5 ACCESORIOS DE SUJECION

Esta nomenclatura incluye todos los elementos necesarios para realizar el soporte
de conductores en fachada. Se utilizaran herrajes y accesorios convenientemente
protegidos contra la corrosién y el envejecimiento, con el fin de resistir los esfuerzos

mecanicos a los que puedan estar sometidos.

11.7. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS DE LA
LABT

En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios aéreos para cruces,

paralelismos y proximidades que tienen cabida en nuestro proyecto:
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Instalaciones u Distancias

obstaculos

Cruzamientos Paralelismos

) ) Si ambas lineas estan aisladas:
Siendo aisladas, pueden

estar en contacto.
D=0,10m
Otras lineas de : .
P Si alguna de las lineas es : .
energia eléctrica | Sialguna de las lineas es de
. ., de conductores desnudos: ]
de Baja Tension conductores desnudos:

D 20,50 m D>1m

Si ambas lineas son aisladas:

D20,10m

Cables de . )
telecomunicacion Si alguna de las lineas es de

conductores desnudos:

D=21m
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Canalizaciones
de agua

Distancia entre cables y
canalizacion:
Cables aislados:

D=20,2m

Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de
la canalizacién de agua.
La distancia del punto
de cruce a los
empalmes o a las juntas
sera superior a 1 metro.

Distancia entre cables y
canalizacion:

D=20,2m

La distancia minima entre
empalmes o conexiones
eléctricas y juntas de
canalizacion de agua sera de 1
metro.

Canalizaciones
de gas

Distancia entre cables y
canalizacion:
Cables aislados:

D=20,2m

Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de
la canalizacién de gas.
La distancia del punto
de cruce a los
empalmes o a las juntas
sera superior a 1 metro.

Distancia entre cables y
canalizacion:

APD=0,20m
MP y BP D= 0,40 m

La distancia minima entre
empalmes o conexiones
eléctricas y juntas de
canalizacion de gas sera de 1
metro.

AP: Alta presion > 4
bar
MP i BP: Media y Baja
presion < 4 bar
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Fachadas

Los cables trenzados RZ
directamente sobre fachadas
deben distanciarse de:

-Ventanas:
Al borde superior de la abertura

D=20,3m

Al borde inferior y bordes
laterales de la abertura

D=20,5m

-Balcones:
Al borde superior:

D=20,3m

A los bordes laterales:

D=21m

Los cables trenzados RZ
respetaran, respecto a los
elementos metdlicos de las
fachadas, la distancia que se
indica a no ser que dispongan
de proteccion mecanica:

D =0,05

En general se situaran a una
altura del suelo:

D=225m
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11.8. PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra es el elemento protector de las instalaciones eléctricas, tanto de

las personas como de los elementos de la linea.

Consiste en la conexidon de todas las masas metalicas a tierra, con el fin de “desviar”

las sobrecargas producidas alla donde no cause accidentes ni sea peligroso.

En este proyecto, la conexion a tierra se realizara mediante electrodos y picas de

todos los elementos involucrados en esta.

El conductor empleado para la puesta a tierra debera tener distinto color al de los
conductores de linea, siendo en nuestro caso recubierto de colores amarillo y

verde.

11.9. PROTECCIONES

La proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos se hara mediante fusibles de alto

poder de ruptura, detallando sus propiedades a continuacion:

Denominacién Tipo Seccion Callbr((aAI;usmle
1 LBT 240 mmz2 250
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12. PLAN DE EJECUCION

Se prevé un plazo para la realizacion de las obras de 7 dias.

Se representa en el siguiente diagrama de barras la duracién prevista de las

distintas actuaciones para la ejecucion de las instalaciones proyectadas:

ACTIVIDADES

Linea de baja tension

1. REPLANTEO INICIAL TRABAJOS
2. OBRA CIVIL

2.1. Apertura de zanjas

2.2 Instalacion de arquetas

2.3 Tendido de tubo y reposicion de tierras
3. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
3.1. Tendido nuevo conductor

3.2. Conexiones nueva red

4. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

13. CONCLUSIONES

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, se espera que el mismo

merezca con creces la aprobacion del tribunal.

Coérdoba, diciembre 2023

;Lw/d Z ,

Alejandro Benedicto Jiménez

Ingenieria Electrénica y Automatica Industrial
Escuela Politécnica Superior de Elche (EPSE)
Universidad Miguel Hernandez
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1 CALCULOS ELECTRICOS
1.1 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CABLES

Resistencia del conductor

Definimos la resistencia del conductor como la oposicion que presenta este al
paso de la corriente eléctrica debido a sus caracteristicas y composicion.

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la
linea. Se adopta como temperatura méxima del conductor en régimen

permanente 90 °C.

El incremento de resistencia en funcion de la temperatura viene determinado

por la expresion:

R =Rypc- (1 +a- (8 —20°C))

Siendo:
a Coeficiente de temperatura del aluminio, a = 0,00403 °C™, y del
almelec a = 0,00360 °C*-
0 Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor

correspondiente a 90 °C.

R20cc  Resistencia del conductor a 20 °C.

Los valores de resistencia del conductor para los valores indicados a la

temperatura estandar (20 °C) y maxima (90 °C) de los cables empleados son:
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Tabla 1. Resistencia de los conductores para LSBT
Tipo Seccion Resistencia Resistencia
Aislamiento nominal maxima a 20 °C maxima a 90 °C
cable (mm?) (Q/km) (Q/km)
50 Al 0,641 0,822
95 Al 0,320 0,410
XZ1
150 Al 0,206 0,264
240 Al 0,125 0,160
Tabla 2. Resistencia de los conductores para LABT
Tipo Seccion Resistencia ) ) o
) ] I i Resistencia maxima
Aislamiento nominal maxima a 20 °C
a 90 °C (Q/km)
cable (mm2) (Q/km)
25 Al 1,200 1,502
50 Al 0,641 0,822
95 Al 0,320 0,410
RZ
150 Al 0,206 0,264
54,6 Alm 0,63 0,789
80 Alm 0,43 0,538
Reactancia del cable

Debido a la corriente inducida en los conductores, calculamos también el

efecto de la reactancia, que se define como la oposicion del conductor a la

corriente alterna debido a la generacion de campos magnéticos.
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Esta reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las

reactancias de los cables especificados para disposicion las tres fases y neutro

por un mismo tubo:

Proyecto de ejecucion de linea de baja
tensién para nuevo suministro eléctrico

Tabla 3. Reactancia de los conductores para LSBT

Tipo Aislamiento Seccion nominal Reactancia cable
cable (mm?) (Q/km)
50 Al 0,095
95 Al 0,089
XZ1
150 Al 0,087
240 Al 0,085

Tabla 4. Reactancia de los conductores para LABT

Tipo Aislamiento Seccion nominal Reactancia cable
cable (mm?) (Q/km)
25 0,090
50 0,087
RZ
95 0,084
150 0,080

1.2 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA EL CABLE

1.2.1 INTENISIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA EL CABLE EN

SERVICIO PERMANENTE

El aumento de temperatura provocado por la circulacion de la intensidad
calculada no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la

prescrita en la Tabla 5.
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Tabla 5. Temperaturas maximas admisibles aislamiento conductores

_ _ _ Servicio Cortocircuito 0cc
Tipo de aislamiento seco
permanente 0s (t < 5s)
Polietileno reticulado XLPE 90 °C 250 °C

Los valores de intensidad maxima admisible para cables subterraneos, segun

establecen las normas ITC-BT-06 y ITC-BT-07 en las condiciones estandar que

se describen a continuaciéon son los indicados en la Tabla 6.

e Temperatura maxima en el conductor: 90 °C

e LSBT en servicio permanente

e 4 cables unipolares, dentro de un tubo

e Profundidad de instalacién: 0,70 m

e Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W

e Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 °C

Tabla 6. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Seccion nominal de

los conductores

Intensidad maxima admisible, |, en A

(Cables unipolares en contacto)

mm?2
50 125
95 191
150 253
240 336
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Para la instalacion proyectada con unas condiciones de instalacion diferentes
a las descritas anteriormente, los valores anteriores se corrigen aplicando los

siguientes factores de correccion segun norma UNE 211435:

Tabla 7. Factor de correccidn, Fct, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

Temperatura °C, Temperatura del terreno, en °C, 6:

en servicio

permanente,8s | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

90 1,11 {107,104 1 |09 0,92 |0,88|0,83|0,78

Tabla 8. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distintaa 1 K-m/W'y

cables instalados en tubos soterrados.

Seccion conductor Resistividad del terreno (K-m/W)
mm?
0,8 0,9 1 15 | 2,00 | 2,50 3
50 1,13 | 1,21 | 1,09 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,83
95 1,14 | 1,22 | 1,09 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,82
150 1,14 | 1,22 | 1,20 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,82
240 1,15 | 1,22 | 1,20 | 1,00 | 0,92 | 0,86 | 0,81

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento y tendido

en tubular.

Profundidad (m) 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,25

Factor de correccion 1,03 1,01 | 1,00 | 0,99 0,97 0,96

Siendo calculada la intensidad maxima aplicando los factores de correccion

mediante la siguiente formula:
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lygm =1-Fct-Fcrt-Fca- Fcp
Donde:

laam  Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.

I Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Fct  Factor de correccion debido a la temperatura del terreno, 1.
Fert  Factor de correccion debido a la resistividad del terreno, 1.
Fca  Factor de correccion debido a la agrupacion de circuitos, 1.

Fcp  Factor de correccion debido a la profundidad de soterramiento, 1.

Para el tipo de instalacion objeto de este proyecto la intensidad maxima
admisible permanente en los conductores sera:

Iméxadm:I'Fct'Fcrt'Fca'Fcp:336'1'1'1'1:33614

Para las lineas aéreas, los valores de intensidad maxima admisible segun la

ITC-BT-06 para las condiciones estandar que se describen a continuacion:

e Temperatura ambiente: 40 °C
e LABT en régimen permanente

e 1 sélo conjunto de cables instalado al aire libre

Tabla 10. Intensidades maximas admisibles en conductores RZ, instalados al aire libre

atemperatura ambiente 40 °C.

Namero de conductores por seccion | Intensidad maxima admisible, |,
nominal mmz2 en A
4x25 100
3x50 Al + 1x54,6 Alm 150
3x95 Al + 1x54,6 Alm 230
3x150 Al + 1x80 Alm 305
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Para la instalacion proyectada con unas condiciones de instalacion diferentes
a las descritas anteriormente, los valores anteriores se corrigen aplicando los

siguientes factores de correccion, segun norma UNE 21144-2-2:

Tabla 11. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento y

tendido en tubular.

Temperatura (°C) 20 25 30 35 40 45
Factor de correccioén 1,18 1,14 | 1,20 | 1,05 1,00 | 0,95

Siendo calculada la intensidad maxima aplicando los factores de correccion

mediante la siguiente formula:

Iogm =1-Fcs-Fca-Fct
Donde:

laam  Intensidad méaxima admisible en servicio permanente, en A.
I Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Fcs  Factor de correccion debido a instalacion expuesta al sol, 1.
Fca  Factor de correccion debido a la agrupacioén de circuitos, 1.

Fct  Factor de correccion debido a la temperatura ambiente, 1.

Para el tipo de instalacion objeto de este proyecto la intensidad maxima

admisible permanente en los conductores sera:

Imixadm =1 - Fcs - Fca-Fct =305-1-1-1= 3054

1.2.2 INTENSIDAD EN CORTOCIRCUITO

Sabiendo que la corriente de cortocircuito vendra definida por la siguiente

expresion:
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Donde:
lcc Intensidad de cortocircuito maxima en el punto
considerado, en amperios.
IN Intensidad nominal, en voltios.
Ecc Tension porcentual de cortocircuito del transformador.

El REBT en su “GUIA — BT — ANEXO 3: CALCULO DE CORRIENTES DE
CORTOCIRCUITO” nos permite utilizar esta expresion simplificada,

justificandose de la siguiente forma:

“Como generalmente se desconoce la impedancia del circuito de alimentacion
a la red (impedancia del transformador, red de distribucion y acometida) se
admite que en caso de cortocircuito la tension en el inicio de las instalaciones

de los usuarios se puede considerar como 0,8 veces la tensién de suministro.

Esta consideracion es valida cuando el Centro de Transformacion, origen de la
alimentacion, esta situado fuera del edificio o lugar del suministro afectado, en

cuyo caso habria que considerar todas las impedancias.”

Por ello, calculamos la intensidad nominal del transformador:

Iy all
V3 - Uy
Siendo:
IN Intensidad nominal del transformador, en amperios.
SN Potencia aparente del transformador, en VA.
Un Salida en vacio del transformador, en V.
Calculando:

Sy 630-103VA
V3 - Uy V3-420V

Iy =

= 866,025 A
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Teniendo en consideracion la tensidn de cortocircuito del transformador, que

sera de un 4%, calculamos el cortocircuito en su salida como:

Iv _ 866,0254

I o= L = = 21650,64 A ~ 21,65 kA
o= 3 T 650,6 65 k

1.2.3 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA EL CABLE EN
CORTOCIRCUITO

Se tiene que cumplir que el valor durante el cortocircuito tiene que ser menor

al valor maximo admisible en el conductor.

Iczc “lee S Icchdm “lee = (K ) 5)2

Con esta formula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifasico admisible del

conductor.
S
lec poam = K -
tCC
Donde:
lcc Adm. Intensidad de cortocircuito trifasico calculada con hipétesis
adiabatica en el conductor, en amperios.
S Seccioén del conductor, en mm?.
K Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y
del tipo de aislamiento. Representa la densidad de
corriente admisible para un cortocircuito de 1 segundo y
para el caso del conductor de Al con aislamiento XLPE.
K=94 A/ mm? suponiendo temperatura inicial antes del
cortocircuito de 90 °C y maxima durante el cortocircuito de
250 °C.
tee Duracién del cortocircuito, en segundos. Estableciendo la

duracion en 1 segundo.
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Los valores de cortocircuito maximo admisibles de los conductores

especificados en el presente proyecto tipo se detallan a continuacion:

Tabla 14. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones

normalizadas de cables subterraneos, en kA.

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)
conductor
) 01(02|03|05|10| 15 (20|25]|30]5,0

mm
50 14910586 |66 | 47| 3,8 |33 (30|27 |21
95 28,2 120,0/16,3(126|89 | 73 | 63|56 |52 4,0
150 44,6 {31,5/25,7(19,9/14,1|11,5|10,0| 89 | 8,1 | 6,3
240 71,3150,4|41,2(31,9|22,6| 18,4 |16,0{14,3(13,0|10,1

Comprobando la aplicacion de la formula:

p » A 240 mm?
cc3 Adm = 7"
mm /1 seg

= 22560 A = 22,6 kA

Parala LSBT, la intensidad maxima admisible para el cable en cortocircuito

sera de 22,6 kA con una duracion de cortocircuito de 1 segundo.

Tabla 15. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones

normalizadas de cables aéreos, en kA

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)
conductor
01/02/03|05(10|15[20(25|30]5,0
mm?
25 7,43 15,25(4,29(3,32(2,35/1,92 |11,66|1,49|1,36| 1,1

Pag. 40 de 114



Proyecto de ejecucion de linea de baja

,u tension para nuevo suministro eléctrico
UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
Seccién del Duracién del cortocircuito (s)
conductor
01(02/03|05(10|15 (20|25 |30]|50
mm?
50 1491105/86 |66 | 4,7 3,8 |33 (30|27 21
95 28,2120,0/16,3|126(89 | 7,3 | 6,3 |56 |52 | 4,0
150 446 131,5|25,7(199|14,1/11,5|10,0, 8,9 | 8,1 | 6,3

Comprobando la aplicacion de la formula:
A 150 mm?

I =94 = 141004 = 14,1 kA
cc3 Adm mm2 \/Feg

Para la LABT, la intensidad méaxima admisible para el cable en cortocircuito sera

de 14,1 kA con una duracién de cortocircuito de 1 segundo.

Los dispositivos de proteccion colocados en las lineas aseguran que, en el
tiempo actuacion de la proteccion, la intensidad de cortocircuito del cable es

inferior a los valores maximos indicados anteriormente.

Justificamos la proteccion de la linea mediante fusibles frente a sobrecargas y

cortocircuitos, alojados en el CBT de nuestro CD de origen.

- Sobrecarga
Debera cumplir las siguientes condiciones segun la norma UNE 60898:

1) <, <I,
2) 1,61, <1451,

Donde:
Ib Corriente de disefio del circuito.
In Corriente nominal del dispositivo de proteccion.
Iz Corriente admisible en la canalizacion.
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Sabiendo que:

=t BTI6 A0 g0
7 \V3.-U-cosy +3-400-085 =
I, =2504
1,=3054
Donde:
P Potencia del suministro en W.

U Tension del circuito.

cose Factor de potencia de la instalacion, en nuestro caso, 0,85.

Comprobamos que:
ATF 444

149,02 < 250 < 305
1,61, <1451,
1,6 - 250 < 1,45 -305

400 < 442,25

Por lo que podemos afirmar que ambas condiciones cumplen frente a los

criterios de sobrecarga.
- Cortocircuito
Procedemos a comprobar las condiciones de cortocircuito:

1) PC = Iccyax

2) I, > Iy
3) Iccpyux > I

4) Lapm > Lpror
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Donde:
PC Poder de corte.
lccmax Intensidad de cortocircuito maxima.
lccmin Intensidad de cortocircuito minima.
Is Intensidad maxima admisible para el cable en cortocircuito.
IF Intensidad de fusion.
LADM Longitud méxima de proteccion.
LproT Longitud de linea a proteger.
Donde:

1) PC = Iccpyax
120 kA > 21,65 kA

2) I, > Ig

a) LSBT: 22,6 kA > 250 A
b) LABT: 14,1 kA > 250 A

3) Iccpyax > Ip

21,65kA > 250A

4) Lapm > Lpror

277m > 131m

Esta ultima justificacion viene reflejada en el apartado “1.5 LONGITUD
MAXIMA DE LA LBT PROTEGIDA POR LOS DISPOSITIVOS DE
PROTECCION” del presente anexo de calculos.

Por lo que podemos afirmar que todas las condiciones cumplen frente a los

criterios de cortocircuito.

Ademas, justificamos el fusible por cortocircuito mediante la curva de disparo:
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Grafica 1 — Curva de actuacion de fusible
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El tiempo de actuacion del fusible es inversamente proporcional a la intensidad
de cortocircuito. Por tanto, a mayor intensidad de cortocircuito, antes actuara
el fusible de proteccion.

Teniendo en cuenta que la Icc méax a la cabecera de la instalacién es de 21,65
kA y que la lcc max mas desfavorable para el cableado de la instalacion,
correspondiente al tramo aéreo es de 14,1 kA, si representamos los valores de
cortocircuito para 1 segundo de las tablas 14 y 15 en la gréfica superior,
observamos que para un calibre de fusible de 250 A, el tiempo de disparo seria
menor a los 10 milisegundos, lo que significa que, los cables seran capaces de
soportar la intensidad de cortocircuito maxima de la instalacion, justificando asi
gue estos quedan protegidos frente a este fenédmeno.

Queda justificada y amparada la eleccion del calibre del fusible por la norma
UNE HD 60364-4-43.
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1.3 PERDIDAS DE POTENCIA

Calculando la P a transportar con la expresion:

P=+v3-U-I-cosg

Siendo:
P Potencia a transportar por el cable, en kW.
U Tension de linea en V.

I Intensidad de la linea en A.

cose Factor de potencia de la instalacion, en nuestro caso, 0,85.

En el presente proyecto la potencia maxima a transportar sera de:
LSBT:

P =+/3-400-336-0,85 = 197,87 kW
LABT:

P =+/3-400-305-0,85 = 179,61 kW

Calculamos las potencias por los tramos diferenciados, indicando que la

condicion mas restrictiva sera la potencia a transportar por el cable aéreo.

Viendo asi que la capacidad de transporte y distribucién eléctrica de los
conductores seleccionados es mayor de la demandada en el nuevo suministro
(87,76 kW) comprobando y justificando de esta manera la eleccion de

conductores.

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por las siguientes

expresiones:
En valor absoluto:

P _ PZ * L M R90
P U2 (cos )2
En valor porcentual:
P * L * R90
10 - U? - (cos ¢)?

Py(%) =

Pag. 45 de 114



Proyecto de ejecucion de linea de baja

,u tension para nuevo suministro eléctrico
UNIVERSITAS

Miguel Herndndez

Donde:

Pp Potencia perdida, en W.

P Potencia maxima admisible, en kW.
Longitud de la linea, en km.

U Tension nominal de la linea, en kV.

Roo  Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.

cose Factor de potencia de la instalacion, en nuestro caso, 0,85.

Para el tramo del presente proyecto:

LSBT
P = P?-L-Rgy 197,87%-0,111-0,160 € 01513 1
P ~ U2-cos2¢ 0,42 - 0,852 I
= P-L-Ryg _19787-0,111-0160
P77 10-U2-cos2¢ ~ 10-0,42-0852
LABT:
200 P?-L-Rgy 179,61%-0,02-0,264 736w
P ~U2-cost¢g 0,42 - 0,852 o
P-L- Rg, 179,61 - 0,02 - 0,264
P,(%) = = =0,82 %

10-U%-cos2¢  10-0,42-0,852

Los resultados reflejados son calculados con la maxima potencia admisible por
los correspondientes conductores en funcion de su tipologia (aéreo o

subterraneo).

1.4 CAIDA DE TENSION

La caida de tension en el punto final del tramo proyectado se calcula mediante

las siguientes expresiones:

Uc = %- (Rgg + X - tan ) en valor absoluto

Uc (%) = % (Rgy + X - tan¢) en valor porcentual
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Donde:

Uc Caida de tension, en V.

P Potencia a transportar por el cable, en kW.
L Longitud de la linea, en km.
U Tension nominal de la linea, en kV.

Roo  Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.
X Reactancia de la linea, en Q/km.

tg @ Tangente del angulo definido por el fdp. (cos ¢ = 0,8)

Para el tramo objeto de este proyecto se obtiene:

LSBT:
P-L 197,87 - 0,131
Uc = T (Rgp + X - tang) = 04 - (0,160 + 0,085 - tan 36,87) = 14,5V
0 P-L 197,87 - 0,131 o
Uc(%) = 002 (Rgp + X - tang) = 1004 - (0,160 + 0,085 - tan 36,87) = 3,62 %
LABT:
P-L 179,61 - 0,02
Uc = T (Rgp + X -tang) = 0—4 (0,264 + 0,08 - tan36,87) = 2,91V
0 . 179,61 - 0,02 0
Uc(%) = W (Rgg + X - tang) = 10—0,42 (0,264 + 0,08 - tan 36,87) = 0,73 %

Los resultados reflejados son calculados con la maxima potencia admisible por
los correspondientes conductores en funcion de su tipologia (aéreo o
subterraneo), observando también que se encuentran por debajo del 5%

establecido para instalaciones exteriores en el REBT.
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1.5 LONGITUD MAXIMA DE LA LBT PROTEGIDA POR LOS
DISPOSITIVOS DE PROTECCION

A continuacion, se verifica que la longitud de la linea proyectada esta

correctamente protegida frente a cortocircuitos:

Calibre

LBT Potencia del fusible de Lor?]g;:ud Longitud LBT
transformador | proteccién :d en proyecto
instalado protegida
XZ10,6/1 kV 277
3%240+150 mm2 Al 630 kVA 250 A metros 131 metros
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Cable subterrdneo, tipo XZ1 (3) unipolar, de Al (n)
Polencia
i 50150 85/50 150/85 2400150
(kv - -
mv.;a;:::ﬁm L.méx. {m) TLI[:E:::T-'IJ Lméx. {m) ru[:;::'[:b L.mésx. {m) m‘;‘;::'{; L.méx. {m]
50 80 248 80 319 80 577 BO BES
80 285 80 368 80 671 BO 1.017
108 100 201 100 258 100 4™ 100 711
125 155 125 203 125 357 125 551
160 105 160 143 160 256 160 381
80 297 80 383 80 702 BO 1.069
100 213 100 275 100 503 100 764
125 167 125 219 125 400 125 605
160 160 117 160 160 160 290 160 436
200 BO 200 110 200 209 200 312
250 51 250 72 250 146 250 216
315 29 315 42 315 a0 g | 138
80 302 80 391 80 718 BO 1.087
100 219 100 283 100 520 100 742
125 173 125 228 125 417 125 634
250 160 123 160 168 160 307 160 466
200 BB 200 119 200 227 200 343
250 57 250 B0 250 161 250 248
315 34 315 50 315 108 a5 170
80 306 80 395 80 728 BO 1.114
100 223 100 28:'_{_ 100 530 100 810
125 177 125 232 125 427 125 652
400 160 126 160 173 160 318 160 484
200 B9 200 124 200 238 200 361
250 60 250 BS 250 172 250 267
315 37 315 54 315 120 a5 1540
80 307 80 397 80 734 BO 1.124
100 225 100 290 100 535 100 819
125 178 125 235 125 433 125 661
630 160 128 160 176 160 323 160 404
200 a1 200 126 200 244 200 M
250 61 250 BY 250 178 250 | 277
315 38 315 56 315 126 a5 200
80 308 80 399 80 736 BO 1.127
100 225 100 201 100 537 100 823
125 178 125 236 125 435 125 665
1000 160 129 160 177 160 326 160 4497
200 a1 200 127 200 246 200 3r5
250 62 250 B 250 180 250 281
315 39 315 57 315 128 a5 204
Fusibles que protegen frente a sobrecargas y corocircuitos. Uso excepcional y con autorizacion
previa de e-distribucion.
Fusibles que protegen frente a sobrecargas y cortocircuitos maximizando la capacidad
del cable. Fusible a colocar con cardcter general.
Fusibles no validos puesto que no protegen frente a sobrecargas. El dato de lengitud maxima se
indica sdlo a efectos de calcular la longitud de las derivaciones.
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2 CONCLUSION

Tras la realizacidén de los célculos del presente proyecto, comprobamos que
todos los elementos cumplen segun norma y criterio del proyectista. Queda asi

clarificada la valia y nitidez de éstos, por lo que se espera que merezcan la
aprobacion del tribunal.

Coérdoba, diciembre de 2023

Alejandro Benedicto Jiménez
Ingenieria Electronica y Automética Industrial

Escuela Politécnica Superior de Elche (EPSE)
Universidad Miguel Hernandez
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1 OBJETO

El presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, identificando los riesgos
laborales evitables, indicando las medidas correctoras necesarias para ello, y
los que no puedan eliminarse, indicando las medidas tendentes a controlarlos
o reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del
RD 1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en las Obras de Construccion.

2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA Y SITUACION

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra:
PROYECTO DE EJECUCION DE LINEA DE BAJA TENSION PARA NUEVO
SUMINISTRO ELECTRICO, SITO EN AVENIDA MOLINOS 3, 14001, EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CORDOBA (CORDOBA) y que consiste en la

construccion de:

Excavacién de 105 metros zanja.

Instalacion de 3 arquetas tipo Al.

1 conversién aéreo-subterranea.

20 metros lineales de instalacion aérea de baja tension por fachada.

3 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los
trabajos en obra, la empresa adjudicataria de la obra, estar4 obligada a
elaborar un "plan de seguridad y salud en el trabajo”, en el que se analizaran,
estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones que se adjuntan

en el estud