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1. INTRODUCCION
1.1 MOTIVO DEL PROYECTO

La generacidn del presente proyecto de investigacion se produce a consecuencia de
la realizacion de un trabajo fin de grado. El nombrado proyecto estd enfocado a la
titulacion de Grado de Ingenieria Mecénica cursada en la universidad Miguel Hernandez

de Elche, por el alumno Juan Luis Arenas Gonzalez.

1.2 ANTECEDENTES

Actualmente, las edificaciones siguen las directrices del Codigo Técnico de
Edificacion (CTE). Esta es una normativa de obligado cumplimiento que estipula los
requerimientos minimos que deben cumplir los edificios de nueva construccién en una
serie de ambitos. Uno de estos &mbitos es el de la acustica, el cual recibe el nombre de
Caodigo Técnico de proteccion contra el ruido (CTE DBHR) en el CTE.

Debido a esta norma, cada vez que un edificio se construye o se habilita un nuevo
local de actividad, se requiere de una certificacion acustica que acredite al local o la

construccion, diciendo que dicho espacio cumple con la normativa vigente.

Este tipo de certificaciones se llevan a cabo por medio de una serie de mediciones
realizadas con uno o varios altavoces dodecaedros, con sus respectivos equipos para su
correcto funcionamiento (emisores de sefial y amplificadores), y uno o varios sonémetros.
Este equipo, aunque es sin duda el més fiable en el mercado para esta mision, supone un
gran coste y la necesidad de una fuente de corriente eléctrica que en ocasiones no hay
disponible. En caso de no disponer de dicha fuente de corriente, es necesario llevar a los
ensayos un generador. Como resultado de estos factores, concluimos que es un equipo

muy costos, pesado y dificil de transportar.

Debido a esta problematica, siempre se estan buscando nuevas maneras de realizar
este tipo de ensayos de una manera mas comoda y asequible, sin que ello perjudique a la

validez y veracidad de los resultados.

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica
UNIVE;SITAS
Miguel Hernindez

2. ESTADO DEL ARTE

En la actualidad se hace uso de muchos tipos de instrumentos que nos permiten
realizar los anteriormente nombrados ensayos de aislamiento. Estos instrumentos se
pueden clasificar de muchas maneras distintas. A continuacion, se describiran algunos de
los mas relevantes que se pueden adquirir en el mercado en funcién de si son fuentes de

sonido “continuo” o fuentes de sonido de “impulso”:

2.1 FUENTES DE SONIDO CONTINUO
2.1.1 ALTAVOZ DODECAEDRO

No se hace uso de muchos tipos de fuente de
sonido continuo, dado que el dodecaedro eclipsa el uso
de otro tipo de equipos en el ambito de la acustica con

a su versatilidad y fiabilidad.

Un equipo compuesto por el altavoz dodecaedro y
todo el equipamiento que este requiere para su correcto
funcionamiento. En este equipamiento destacamos el

generador de sefial (CD o mp3) y el sistema

amplificador que envie dicha sefial al altavoz

dodecaedro (| lustracién 1)_ llustracién 1 Eiemplo de altavoz dodecaedro

Existen numerosos estudios sobre el funcionamiento de este equipo, asi como de la
caracterizacion de los resultados que proporciona su uso en los ensayos de reverberacion
y aislamiento en numerosos tipos de salas muy diversas que corroboran lo 6ptimo que es
este tipo de equipo. Todos ellos, confirman que el dodecaedro resulta uno de los equipos
mas fiables y utilizable en todo tipo de salas. Sin embargo, a pesar de su elevada
fiabilidad, resulta un equipo caro, pesado y voluminoso. Esto concluye en un equipo poco
accesible para el gran publico y de muy dificil transporte. Debido a estos dos grandes

inconvenientes, en los ultimos afios se ha estado investigando la manera de mejorar o, en
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caso de ser necesario, de sustituir este equipo por otros mas convenientes sin disminuir la
fiabilidad.

Un ejemplo de este tipo de estudios es el “Low cost omnidirectional sound source
utilizing a common directional loudspeaker for impulse response measurements” [1] que
estudia la posibilidad de simular un altavoz dodecaedro con varios altavoces de bajo
coste. Una solucidn que resulta interesante debido a la disminucion del precio del equipo
pero que, en conjunto, requiere de la toma de un mayor nimero de muestras. Ademas, el
aumento del numero de altavoces, tal y como proponen los autores del articulo, puede

resultar también un inconveniente.

A pesar de su gran fiabilidad, como se expone en el articulo “Impulse source versus
dodecahedral loudspeaker for measuring parameters derived from the impulse response
in room acoustics” [2], los dodecaedros tienen ciertas desviaciones no deseables en los

rangos de alta frecuencia, en cuanto a omnidireccionabilidad se refiere.

El mercado de altavoces dodecaedros se encuentra en constante cambio y evolucion.
Las empresas productoras de dodecaedros y equipos de investigacion buscan sus maneras

para mejorar las caracteristicas de los componentes, reduciendo su peso, tamafio y precio.

Actualmente, existen fuentes mas pequefias
y manejables que llegan a disminuir su peso
hasta los 4 Kg y su tamafio hasta los 20 cm entre
caras opuestas (modelo producido y vendido por
la empresa Ingenieria Acustica Garcia-
Calderon). También existen prototipos de
altavoces dodecaedros de reducido tamafio que
incorporan el amplificador de sefial en su interior
(Nustracion 2), lo que reduce la cantidad de

equipo requerido para los ensayos.

lustracion 2 Ejemplo de altavoz dodecaedro con
sistema de amplificacion de sefial integrado
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2.1.2 CONOS INVERSOS

Un altavoz alimentando una pequefia abertura a través de un cono invertido para
concentrar la energia acustica. Cuando el cono tiene un disefio 6ptimo, es considerado un
tipo de fuente sonora omnidireccional ademéas de poder llegar a ser muy compacto.
Aunque, al igual que los dodecaedros, requiere de todo el equipamiento de emisién de
sefial. Por lo que, aunque el elemento emisor en si es mas compacto, todavia resulta

complicado el transporte de todo el equipo.

Sin embargo, el poder de emisidn sonora de este equipo es mucho mas reducido que
el de los altavoces omnidireccionales convencionales, situando su poder maximo entre
los 85 en cada tercio de octava y los 102 dB en banda completa. Esto se debe a que se
hace uso de un Unico altavoz en lugar de doce que hace el dodecaedro. Esto hace que no
sea conveniente su uso en muchas de las situaciones que se pueden presentar, dado que

se necesita que el sonido emitido sea perceptible por encima del ruido de fondo.

A pesar de estos inconvenientes, es mejor solucion que los dodecaedros cuando se
requiere de una mejor omnidireccionabilidad en altas frecuencias por encima de los 5 kHz
como bien muestra el articulo “Point source loudspeaker design: Advances on the inverse

horn approach” [3].
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2.2 FUENTES DE SONIDO DE IMPULSO
2.2.1 GLOBOS DE HIDROGENO-OXIGENO Y GLOBOS DE AIRE

Los globos son una solucion que ha sido
probada y analizada de muchas formas. Su
funcionamiento consiste en la explosion
controlada de un globo lleno de hidrégeno-
oxigeno o de aire, siendo su contenido
determinante para el resultado final de las

mediciones.

Existen muchos articulos de investigacion en
referencia a los resultados que se obtienen en
funcién del contenido de los globos. Un ejemplo

de ellos es el “Acoustical Characterization of

Exploding Hydrogen-Oxygen Balloons” [4] o J. Ilustracion 3 a) Foto de montaje experimental

« e ; en cdmara anecdica b) Explosion de un globo:
Patynen “Investigations on the balloon as an impulse  Articuiofs]

source” [5], el cual explica el funcionamiento de los
globos de Hidrogeno-Oxigeno con distintas concentraciones de oxigeno y volumen total

del globo.

Se hablara a continuacion de ciertos puntos a favor y en contra de este tipo de

instrumental para poder ser comparados con la Clapeta.

Los globos de hidrogeno-oxigeno, grabados en camara lenta, muestran que se
desgarran antes de la propia explosion del globo. Ademas, en funcién de si se hace uso
de una mezcla de hidrégeno-oxigeno o hidrégeno puro, la explosion tendra o no llama,

respectivamente.

Resumiendo los resultados de los nombrados articulos de investigacion, tenemos que
los globos de hidrogeno e hidrogeno-oxigeno presentan una suficiente
omnidireccionabilidad en el caso de que se llenen de mezcla hidrégeno-oxigeno. En caso
de ser llenados con hidrogeno puro, no pueden considerarse omnidireccionales. Ademas,
requieren de un minimo de distancia de un metro a la hora de la toma de medidas para
tener buenos resultados a bajas frecuencias.
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Por otra parte, dado que los globos de hidrégeno-oxigeno explotan con llama, pueden
resultar peligrosos en ciertos ambientes y espacios. Esta explosion proporciona un pico
sonoro (Lpico) de unos 130 dB. Este valor varia en funcion del volumen del globo y de las
concentraciones de su contenido obteniéndose los resultados més predecibles y exitosos
para los ensayos acusticos con los globos de mezcla hidrogeno-oxigeno estequiométrica
y 31.08 cm de didmetro, segun estudios ya citados previamente [4]. Aungue segun el
articulo “Impulse source versus dodecahedral speaker” [2] se dice que los niveles de
presion sonora pueden variar hasta en 20 dB para globos de caracteristicas similares, lo
que hace de la repetibilidad un problema para este equipo. A pesar de ello, son una buena
opcidn cuando se tienen salas grandes y reverberantes dado que estas caracteristicas de la

sala no afectan a los resultados que da este instrumental en dichas situaciones.

Sin embargo, el gran problema de los globos es su peligrosidad. Esta peligrosidad es
mucho mayor en los globos que en otros tipos de instrumental actstico como los petardos
o las pistolas. En el caso de los globos, no solo tenemos el problema de una explosion,
con todo lo que ello conlleva en medidas de seguridad, sino que ademas, en este caso

concreto, tenemos una explosion con llama.

Si bien es cierto que no existe llama en los globos de hidrégeno puro, estos no son
los que se utilizan habitualmente debido a que no proporcionan la omnidireccionabilidad
requerida. Por lo tanto, si se quiere hacer uso de los globos de mezcla O-H se ha de tener

en cuenta que se tendra la ya nombrada deflagracion.

2.2.2 PETARDOS

Un sistema que no es tan utilizado como los globos de hidrogeno-oxigeno, aunque

parece que tienen algunas ventajas respecto a estos.
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Si tenemos en cuenta la omnidireccionabilidad,
los petardos generan un impulso que casi puede ser
considerado como uno omnidireccional ya que las
desviaciones entre bandas de octava varia alrededor
de 1 dB para las bandas de octava de 125 Hz a 16

kHz segin el estudio “Calculating the impulse

response in rooms using pseudo-impulsive acoustic llustracion 4 Ejemplo de petardos

sources.” [6].

En cuanto a la repetibilidad, los petardos no aseguran una extraordinaria
repetibilidad. Sin embargo, el estudio “Comparison of different experimental methods for
the assessment of the room’s acoustics” [7] muestra que dicha repetibilidad es mejor que

la generada por los globos.

El gran problema de los petardos es la escasez de presion sonora obtenida en bajas
frecuencias, asi como en las largas distancias. Si bien es cierto que los petardos y otras
fuentes explosivas son mas poderosas en cuanto a picos de presién sonora que los globos,
como aseguran otros estudios [8], el principal problema de estas fuentes es la escasez de

ondas de baja frecuencia.

Otro gran inconveniente de esta fuente sonora, al igual que los globos de O-H es la
peligrosidad de su uso en ambientes en los que encontremos a mucha gente transitando
los espacios a medir. Para el uso de los petardos, es necesario acordonar la zona de interés
y hacer saber a todo el mundo que alli se va a trabajar con material explosivo, y por ende,
peligroso.
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2.2.3 PISTOLAS

Este instrumental tiene una Norma ISO
propia, la ISO 354:2003, y es otra de las
posibles opciones a la hora de realizar
ensayos acusticos. Se trata de un equipo
pequerio, ligero y manejable. Sin embargo,
como toda arma de fuego, es complicado de

transportar en aviones debido a los
controles de seguridad y tienden a asustar a llustracion 5 Ejemplo de pistola de fogueo

la gente en las mediciones in situ. Ademas,

un uso irresponsable de las pistolas de fogueo puede resultar tremendamente peligroso
tanto para los operadores como para los que se encuentren cerca a la hora de las

mediciones.

En cuanto a la repetibilidad del instrumental, las pistolas presumen de poseer uno de
los més altos indices de repetibilidad, debido a la similitud que existe entre las balas. Este
estudio de repetibilidad queda caracterizado en el articulo “Determination of the sound

energy level of a gunshot and its applications in room acoustics” [9].

Por otro lado, las pistolas carecen de la deseada omnidireccionabilidad. Para el caso
de las pistolas, esta direccionalidad queda recogida en la Norma ISO 17201-1:2005
“Acoustics — Noise from Shooting Ranges” [10]. En ella, queda recogido como el nivel
de presion sonora en el extremo del cafién puede llegar a ser de hasta 20 dB superior al
recibido en las zonas alrededor del arma. Asi mismo, otros estudios [11] también hablan
sobre como el estriado interior del cafion al final del arma también puede afectar a la
sonoridad de esta. Ademas, otros estudios [12], que comparan los globos con las pistolas

para comparar esta caracteristica del instrumental.
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2.2.4 SISTEMAS DE DESCARGAS ELECTRICAS

Estudios como el “Shotshell primer impulse sources” [13], han demostrado que los
sistemas de descargas eléctricas resultan una opcion nueva e interesante a la hora de

generar sonidos de impulso.

Este instrumental tiene picos sonoros de hasta 145 dB y una frecuencia util de entre
100 Hz y 10kHz, lo que le dota de una gran versatilidad. Sin embargo, el estudio muestra
que resulta ser una fuente sonora poco omnidireccional haciendo asi, que deje de ser

conveniente su uso para las medidas acusticas in situ.

2.2.5 PALMAS

Un sistema facil y sencillo de generar un impulso sonoro sin requerimientos de
material ni equipo especializado. Sin embargo, carece totalmente de direccionalidad y de
la repetibilidad requeridas para ser considerado un método fiable para la realizacion de
ensayos acusticos. Ademas de tener muchas carencias en ciertas bandas de frecuencia, asi

como de la falta de potencia sonora.

A pesar de todo ello, es un buen método para comprobar rapidamente y sin necesidad
de equipo la reverberacion de una sala. Aunque esta medida se usa como mera orientacion
de las caracteristicas de la sala a medir. Este tipo de medidas no pueden ser consideradas

validas para una evaluacion de estas caracteristicas.
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2.3 RESUMEN ESTADO DEL ARTE

Proyecto Final de Grado UMH
Grado de Ingenieria Mecénica

Una vez expuestas las distintas soluciones que proporciona el mercado actual,

podemos establecer una tabla para mostrar mas visualmente la ventajas y desventajas de

cada uno de los instrumentos.

OMNIDIRECCION | REPETIBILIDAD RREGUENGIAS POTEN. SONORA COSTE TRANSPORTE R PELIGROSO
BAJA MEDIA ALTA ELECTRICIDA

SONIDO | DODECAEDRO S S| BUENA BUENA MEDIA 110-120dB MUY ALTO | MUY MALO S| NO
CONTINUO |CONO INVERSO S| Sl BUENA BUENA BUENA 85dB MEDIO-ALTO MALO Sl NO
GLOBOS H-O S NO BUENA BUENA BUENA 130dB BAJO-MEDIO BUENO NO S|
SONIDO DE PETARDOS S| NO MEDIA BUENA BUENA 140dB BAJO BUENO NO Sl
IMPULSO PISTOLAS NO S| MEDIA MEDIA BUENA 130-135dB MEDIO BUENO NO S|
CHISPA ELEC. NO S| MEDIA BUENA BUENA 145dB ALTO MALO S| S|
PALMAS NO NO MALA MALA MALA 50-70dB MUY BAJO BUENO NO NO

llustracion 6 Tabla con caracteristicas de los distintos instrumentales para ensayos de aislamiento

En la presente tabla se tienen en cuenta los siguientes aspectos clave de los

instrumentos utilizados para los ensayos de aislamiento:

Omnidireccionabilidad: capacidad del instrumental de emitir una sefial sonora
con las mismas caracteristicas (presion sonora y frecuencias) en todas las
direcciones (generalmente un circulo alrededor del mismo).

Repetibilidad: capacidad del instrumental de emitir una sefial sonora de las
mismas caracteristicas (presion sonora y frecuencias) un nimero determinado de
veces.

Frecuencias: capacidad del instrumental de emitir una sefial sonora con una cierta
intensidad sonora en una determinada frecuencia.

Potencia sonora: presion sonora maxima que se puede registrar con el
instrumental.

Coste: valoracion del coste de adquisicion tanto del instrumental como del equipo
de soporte necesario para su funcionamiento.

Transporte: capacidad del instrumental de ser transportado con mayor o menor
facilidad.

Usa electricidad: se valora la necesidad de toma de corriente para el uso del

instrumental.
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- Peligroso: se tiene en cuenta si el uso del propio instrumental resulta un riesgo
no solo para quien lo usa sino también para el entorno o aquellos que lo habitan

(transeuntes, fauna, flora...).

Como se puede apreciar, los instrumentos mas utilizados (dodecaedro, globos y
petardo) son aquellos que garantizan la omnidireccionabilidad y proporcionan un pico

sonoro suficiente para los ensayos de aislamiento.

En el caso del cono inverso, aunque cumple con los criterios de
omnidireccionabilidad y de repetibilidad, el impulso sonoro es muy debil en comparacion
al resto de aparatos. Un pico sonoro notable es necesario debido a que, en este tipo de
ensayos, se requiere que el sonido emitido en una sala sea recibido en la sala adyacente
con una diferencia del ruido de fondo suficiente (preferiblemente més de 10 dB).

Siendo estas caracteristicas las principales, vemos que el dodecaedro es el Unico que
no resulta peligroso. El ingeniero debe mirar siempre que los ensayos se realicen
cumpliendo con los criterios de seguridad necesarios. Por ello, a pesar de su alto coste y
necesidad de fuente eléctrica, el dodecaedro es el instrumento mas utilizado en los

ensayos de aislamiento.

Los globos y petardos quedan relegados a salas con un grandisimo aislamiento o con
un enorme volumen en los que el dodecaedro pierde eficacia y no exista peligro durante
su uso. También se hace uso de estos cuando no existe la posibilidad de disponer de una
fuente eléctrica o cuando el presupuesto de la empresa en cuestion no permite la

adquisicion de los dispositivos necesarios para el uso del dodecaedro.
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3. OBJETIVOS

El objetivo del presente proyecto es el de probar empiricamente la viabilidad de la
Clapeta como instrumento para el ensayo de aislamiento. Asi mismo, también se pretende

determinar cules son las edificaciones dptimas para su uso.

Como ya se ha explicado en apartados anteriores, no existe, hoy en dia, un
instrumento perfecto para los ensayos de aislamiento. La idea de la creacion de la Clapeta
surge para satisfacer esta necesidad. Este nuevo instrumento usado como fuente sonora
en ensayos acusticos se ha desarrollado en la Universidad Miguel Hernandez de Elche.
Se han realizado ciertos analisis sobre la misma, pero es en el presente proyecto, donde

se pretende verificar su viabilidad para los ensayos de aislamiento.

Para llevar a cabo esta tarea, se desarrollara una serie de ensayos de aislamiento en
diversas salas. Los ensayos se realizaran con el altavoz dodecaedro y con la Clapeta de
modo que los resultados puedan ser comparados. Si los resultados obtenidos con la
Clapeta son semejantes a los obtenidos con el altavoz dodecaedro, concluiremos que la
Clapeta es apta para realizar ensayos de aislamiento. Ademas, el hecho de probar el
instrumental en diversas tipologias de salas nos permitira determinar, también, en qué

situaciones la Clapeta funciona mejor.

Previo al desarrollo de los ensayos de aislamiento, es preciso determinar ciertos
puntos clave sobre las caracteristicas de la Clapeta y de los ensayos, los cuales seran los

objetivos especificos del presente proyecto.

El primero de estos puntos es la determinacion de la repetibilidad de la Clapeta. Para
ello se realizara una serie de ensayos de repetibilidad, cuyas caracteristicas se mostraran
mas adelante en el apartado correspondiente. Con este ensayo, determinaremos si la
Clapeta cumple con los criterios de repetibilidad segin norma. Como hemos visto en el
apartado anterior, esta caracteristica es muy importante para determinar la viabilidad de

un instrumento para su uso en los ensayos de aislamiento.

Ademas, para la correcta realizacion de este ensayo se desarrollard también la

metodologia especifica que se seguird con la Clapeta para el procesado de los datos

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica
UNIVE;SITAS
Miguel Herndndez

obtenidos. Dado que no existe ninguna normativa que indique como se ha de realizar este

proceso, se detallara la manera de proceder para los datos de la Clapeta.

Por otra parte, se ha de determinar el procedimiento a seguir a la hora de elegir las
salas en las cuales se realizaran las mediciones. Tampoco existe ninguna normativa que
guie este proceso de seleccidn, por lo que se detallara en este documento el procedimiento

que se seguira para la seleccion de espacios.

Finalmente, en caso de obtener resultados positivos, se expondra las situaciones
Optimas para el uso de la Clapeta. De forma que se deja a la libre eleccion del usuario el
decantarse por el uso de este nuevo instrumental para los ensayos de aislamiento que

requiera.
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4. LA CLAPETA

4.1 INTRODUCCION

En el siguiente apartado se pretende mostrar al lector la forma fisica y la composicion
de la Clapeta. Ademas, se mostraran ciertas caracteristicas de este nuevo instrumental,
las cuales ya han sido probadas empiricamente por en el laboratorio de acustica de la

Universidad Miguel Hernandez de Elche en investigaciones previas al presente proyecto.

4.2 DISENO Y DESARROLLO

Generalmente, las clapetas utilizadas en acustica arquitectonica tienen formas
rectangulares, por simplicidad de fabricacion y porgue la forma no interfiere demasiado
en la propagacion del sonido en campo lejano. Sin embargo, dado que se pretende darle
uso en el campo cercano, se tomé el disefio circular, el cual muestra una buena

omnidireccionabilidad del impulso sonoro generado.

La Clapeta consta de dos cavidades en

cada una de las estructuras circulares, las
cuales actian de caja de resonancia y
amplian la  potencia  sonora  del
instrumental. Con el fin de reducir el

fendmeno de reverberacion estas cavidades

estan rellenas con unas piezas de espuma de

. . . o lHustracion 7 Dibujo Clapeta en vistas de disefio
poliuretano de densidad media. Asi mismo,
con el objetivo de mejorar su comportamiento en bajas frecuencias se aumento el peso y
tamafio de la Clapeta y se afiadieron unas laminas de caucho que actdan de la misma

forma que las membranas de un tambor.
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El disefio final es un equilibrio entre potencia y g

directividad, con un didmetro de Clapeta de unos 30 cm
aproximadamente, dando lugar a la forma actual

(Nustracion 7-8)

Con todas estas consideraciones se realizd un
estudio de repetibilidad para ver la repetibilidad de la
potencia sonora y de la forma del impulso generado por
el instrumental, el cual mostrd que, en este ambito, la
repetibilidad de la Clapeta es muy buena a pesar de estar Ilustracion 8 Clapeta actual

accionada manualmente por el operador.

Dichos resultados quedan reflejados en la siguiente grafica:

-20
Tiempo (s)

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0.050

llustracion 9 Resultados estudio repetibilidad de la sefial sonora

En el presente proyecto se analizara la repetibilidad de la Clapeta de una manera
mucho mas exhaustiva para terminar de confirmar si la repetibilidad de este instrumental
es adecuada, no solo en cuanto a la forma de la onda como ya se hizo, sino en términos

de presion sonora para cada una de las bandas de frecuencia segin norma.

En los anteriormente mencionados articulos, también se muestran los resultados del
estudio de la omnidireccionabilidad de la Clapeta, los cuales prueban que nos
encontramos ante un instrumental que es casi omnidireccional segun norma a excepcion

de unas desviaciones de menos de 4dB en ciertos puntos concretos.
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Plano Horizontal (directividad en dB)
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llustracion 11 Resultados de directividad en el plano horizontal

Plano Transversal (directividad en dB)
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llustracion 10 Resultados de directividad en el plano transversal
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Plano de contacto (directividad en dB)
~+-500 Hz

180 ~-250Hz

2025 1575

=125 Hz

=63 Hz

~+-31,5Hz

16Hz

2475 125

270

2925 875

3375 225

llustracion 12 Resultados de directividad en el plano de contacto

Por lo tanto, con la informaciéon previa sobre la Clapeta extraida de los articulos de

investigacion previos [14-15], se concluye con los siguientes puntos:

- Tiene potencia suficiente para excitar estructuras

- Es casi omnidireccional en campo cercano

- En comparacion a otras fuentes de impulso, genera un pico sonoro aceptable
ademas de ser barata facil de transportar y de operar y que cumple con los
requerimientos para ser considerada una fuente de ruido por impacto.

- Al contrario que otras fuentes de sonido de impacto, la Clapeta es segura para los
usuarios y no hay posibilidad de generar dafios, dado que no hace uso de material

explosivo como si lo hacen los globos de H-0O, los petardos y las pistolas.
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5. SELECCION DE ESPACIOS

5.1 INTRODUCCION

Para la caracterizacion y posterior validacion de la Clapeta, se pretende realizar
mediciones en distintas salas, no menos de 15, con distintas caracteristicas, de modo que

el instrumental quede probado en la mayor cantidad de tipologias de sala posibles.

Para la estipulaciéon del nimero de salas a analizar, se han tomado como véalidos
articulos como “Impulse source versus dodecahedral loudspeaker for measuring
parameters derived from the impulse response in room acoustics [2]” o “Low Cost
Omnidirectional Sound Source Utilizing a Common Directional Loudspeaker for Impulse
Response Measurements [1]”. En dichos articulos se toma un nimero de espacios a
analizar de entre 4 y 6, siendo todos ellos de la misma tipologia. Por este motivo, dado
que en el presente proyecto se pretende abordar el analisis de la Clapeta en varias
tipologias de salas, se ha contado con un nimero de estancias por tipologia de no menos
de 5.

Con esto, tenemos un minimo de 5 salas por tres clases de salas (pequefias, medianas

y grandes). Un minimo total de 15 espacios.

Dichas salas, seran escogidas en funcion de su tamafio principalmente, dado que es
el dato mas caracteristico del espacio y el que puede ser medido sin la necesidad de hacer
ningun estudio o medicion previa. Asi mismo, se deber tener en cuenta la reverberacion
y el aislamiento de las propias salas escogidas para asegurar que la Clapeta es funcional

en distintos tipos de salas.
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5.2 RANGOS DE SALAS

Para la clasificacion de las salas, se han estipulado los siguientes rangos para cada

una de las tres caracteristicas anteriores:

5.2.1 EN FUNCION DEL TAMANO

Para tener una idea de la dispersion del impulso generado por la Clapeta. Es necesario
tener una serie de espacios de distintos tamafios, los cuales quedaran clasificados en los
siguientes rangos:

- Sala pequefa: menos de 50 m?

- Sala mediana: entre 50 y 250 m®
- Sala grande: mas de 250 m?

Es necesario mencionar que estos rangos se han establecido de manera que se
profundice en la toma de muestras de salas de tamafio pequefio (menos de 250 m?),
propias de construcciones de viviendas u oficinas. El motivo de este enfoque se basa en
que, como se explica en un articulo anterior sobre la misma Clapeta [14-15], a pesar de
poder considerarse una fuente de sonido omnidireccional, en ocasiones puede no producir
los niveles de presion acustica necesarios para las mediciones. Una conclusion de este
mismo articulo es la de que este instrumento es mas conveniente para espacios reducidos

que para espacios abiertos.

Por esta razdn, se ha establecido que una sala pequefia serd aquella con un tamafio
menor a 50 m®. Dicho punto es aquel que nos permite, de manera arbitraria, decir que una
sala es de reducidas dimensiones. Las salas de tamafio pequefio y mediano tendrén por
tanto el mismo procedimiento de toma de muestras marcado por la norma. El rango en el
cual consideraremos una sala de tamarfio grande sera de 250 m® dado que para realizar las
muestras se debe de cambiar de metodologia porque comenzamos a considerar una sala
de un tamafio mayor por norma. Por lo tanto, este serd nuestro limite entre una sala

mediana y una sala grande.
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5.2.2 ENFUNCION DE LA REVERBERACION

La reverberacion es un fendmeno sonoro producido por la reflexion de las ondas en
las superficies de una estancia. Una vez se ha percibido el sonido directo emitido por una
fuente dentro de un recinto, lo siguiente que se percibe son las reflexiones de dicho sonido
en las superficies de la sala (generalmente las paredes, techo y suelo). Estas reflexiones
generan la percepcion de que el sonido suena durante mas tiempo del que realmente ha
emitido la fuente.

La reverberacion tiene lugar cuando las reflexiones no pueden distinguirse del sonido
inicial (sonido directo). Si, por el contrario, pueden determinarse dichas reflexiones como

fendmenos discretos y distintos del sonido directo, llamaremos a este fenémeno eco.

Existen distintas maneras de determinar el tiempo de reverberacion. La mas comun
es la de emitir un pico de sonido puntual y medir cuanto tiempo tarda en disminuir la
presién sonora de la estancia en 60 dB. En ocasiones, no es posible generar un pico sonoro
tal que satisfaga la diferencia de 60 dB con respecto al ruido de fondo, por lo que, dado
que la disminucion de las reflexiones sigue un comportamiento lineal, se permite medir
unadiferencia de 30 0 20 dB. Estas diferencias se multiplicaran por 2 y 3 respectivamente,
para obtener el nombrado tiempo de reverberacion a 60 dB (T60) el cual es necesario para

los ensayos de aislamiento.
Los rangos de reverberacion quedan definidos pues de la siguiente manera:

- Poco reverberante “sala muerta”: tiempo de reverberacién de menos de 0.75 s
- Reverberacién media: tiempo de reverberacion de entre 0.75y 2 s
- Muy reverberante “sala viva”: tiempo de reverberacion de mas de 2 s

Se considerard como sala muerta toda aquella que tenga un tiempo de reverberacion
inferior a 0.75 segundos, siguiendo el ejemplo del estudio “Reverberation time in “dead”
rooms [16]”. Asi pues, como limite en el cual comenzaremos a considerar que la sala es
una “sala viva” 0 muy reverberante, tomaremos como referencia el tiempo de
reverberacion minimo que se busca en el disefio de templos evangelicos y catedrales,
lugares que son especialmente reverberantes (ya que algunos de ellos llegan a los 4.50 5
segundos de tiempo de reverberacion). Por lo tanto, situamos este valor, arbitrariamente,

en los 2 segundos.
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5.2.3 EN FUNCION DEL AISLAMIENTO

El aislamiento es un valor caracteristico de una sala, el cual mide la cantidad de
energia acustica que absorben las paredes, suelo y techo de la estancia impidiendo asi su

propagacion a las salas contiguas.

Este valor caracteristico de la sala se puede representar con tres valores distintos

principalmente:

D: aislamiento bruto, representa la diferencia de nivel de presion sonora entre

estancias.
D = Ll - LZ

Dn: representa la diferencia de niveles normalizada. Este valor tiene en cuenta el

tamariio de la sala emisora para el valor final.
A
DTL = D B 10 . loglo(_
Ag

Dnt: diferencia de nivel estandarizada, representa la diferencia entre los niveles
medios de presion sonora entre dos recintos por bandas de frecuencia y teniendo en cuenta
la reverberacion de la sala. Se normaliza To a un Tiempo de Reverberacion de 0.5

segundos.
T
Dy =L =L, +10- 10810(T_)
0

Aunque existen estos tres tipos de valores para determinacién del aislamiento de una
sala, las clasificaciones se realizaran en funcion del aislamiento estandar (Dnt), el cual es

el de uso méas comun.
Con todo esto, los rangos quedaran determinados de la siguiente forma

- Poco aislantes: capacidad de aislar de menos de 55 dBA
- Aislamiento intermedio: capacidad de aislar de entre 55y 65 dBA
- Muy aislantes: capacidad de aislar de méas de 65 dBA

Los valores de los rangos de aislamiento vienen dados en el CTE (Cddigo Técnico
de Edificacion) [17] en el apartado de proteccion contra el ruido. En él, encontramos la
Tabla 3.2. Pardmetros acusticos de los componentes de los elementos de separacion
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verticales, es decir, los valores minimos de aislamiento requeridos en la tabiqueria de las
edificaciones. Con ello, tenemos un valor minimo de aislamiento de 33 dBA, que se ha
establecido finalmente en 55 dBA para dar mayor margen y encontrar salas con mayor
facilidad. Esta gran diferencia entre el minimo por norma y el minimo seleccionado se
debe a que el minimo por norma constituye el minimo legal para las construcciones. Sin
embargo, los valores mas usuales para los aislamientos bajos rondan los 45-50 dBA dado
que no son complicados de conseguir y proporcionan una mejor situacion en la sala. Por
este motivo, se ha establecido como rango de poco aislamiento, toda aquella sala con un
Dnt inferior a 55 dBA.

Por otro lado, para comenzar a considerar una sala como una sala muy aislante,
viendo los valores comprendidos en la nombrada tabla, se ha decidido establecer un valor
de 65 dBA que es un valor seleccionado arbitrariamente, pero razonablemente alto al
mismo tiempo. De esta manera podremos encontrar salas muy aislantes con mayor
facilidad que si situamos este valor en los 68 dBA (valor maximo de la tabla del CTE).
Aunque, como veremos mas adelante encontraremos que se realizardn mediciones en

salas con un aislamiento superior a 68 dBA.

El modo de seleccidn de salas se realizara siempre de tal manera que se tenga al
menos 3 salas en cada uno de los rangos establecidos, de forma que se tengan varias
muestras en todos los rangos y tipologias de salas establecidas.
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5.3 ESPACIOS SELECCIONADOS

Con todo esto, tenemos una seleccion de espacios con las caracteristicas
especificadas en la tabla [llustracion 13]. Una serie de espacios que combinan los tipos

de rangos entre si.

Existen un par de combinaciones que no aparecen, debido a que estas son los casos
mas extremos en el &mbito de configuracion de salas. Una de ellas es la de la sala pequefia
con una reverberacion alta. Esto se debe a que nuestro rango para las salas pequefias
establece un volumen tan pequefio que fisicamente es dificil que se dé el rango de
reverberacion deseado y, por ello, resulta extremadamente complejo encontrar una sala
con la reverberacion requerida. Otra de las combinaciones es la de la sala muy aislada
con un tiempo de reverberacion muy elevado. Esta es tremendamente rara, dado que, por
norma general, si se invierte grandes sumas de dinero en aislar una sala, también se

acondiciona la misma, reduciendo su tiempo de reverberacion.

A pesar de estas excepciones, podemos considerar que para el proyecto que nos

ocupa, las salas seleccionadas son lo suficientemente significativas.

\ T60 Dnt
SALA1 175 1,61725 51
SALA 2 147 1,5195 47
SALA 3 552,6 1,621 52
SALA 4 125 0,53675 53
SALA 5 49 0,508 59
SALA 6 35,5 0,55325 54
SALA7 4274 2,09625 58
SALA 8 581,5 1,9005 65
SALA9 315 2,605 69
SALA 10 128 2,20525 63
SALA 11 329 1,549 60
SALA 12 221,4 1,544 61
SALA 13 67,2 0,647 66
SALA 14 1350 3,00575 57
SALA 15 192 0,932 47
SALA 16 292,5 1,63325 62
SALA 17 112 0,997 70
SALA 18 28,8 0,54325 74
SALA 19 187,2 0,9945 60 |RANGO |bajo |medio |a|to|

llustracion 13 Tabla de salas seleccionadas con el rango al que pertenecen en funcién de los distintos parametros

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica
UNIVE;SITAS
Miguel Herndndez

6. ENSAYO DE REPETIBILIDAD

6.1 INTRODUCCION

Este proyecto tiene como objetivo la determinacion de la viabilidad de la Clapeta
para su uso en ensayos de aislamiento en edificaciones y espacios cerrados. Pero, antes
de llevar a cabo estas comprobaciones es necesario determinar ciertos factores clave de

este tipo de instrumental tales como, en este caso, la repetibilidad.

Es importante nombrar que para la realizacion de este apartado del proyecto se pidio
la colaboracion de 18 voluntarios que realizaron la toma de muestras independientemente

unos de otros y sin ningln tipo de experiencia previa en el uso del instrumental.

6.2 CALCULO DE LA REPETIBILIDAD

Se debe tener en cuenta que es necesario el calculo de la incertidumbre del
instrumental en cuestion, dado que el resultado del ensayo esta altamente influenciado
por la mano del operador. Para ello, se siguen las directrices del calculo de incertidumbre
estipuladas en la norma 1SO 140-2 [18].

Es necesario comentar, que la norma 1SO 140-2 [18] fue derogada por una mas
actual. EI motivo por el que se ha seleccionado esta y no la norma vigente es por el hecho
de que la nueva normativa no hace cambios en el procedimiento a seguir. Por ello,

tomaremos la norma como valida para las comprobaciones.

Para obtener el valor de la incertidumbre del sistema, debemos conseguir un nimero

de muestras apropiado, que segun la norma viene dado por la expresion:
px(n—1)>35

Siendo p el nimero de laboratorios involucrados en las mediciones que, en el caso
particular en el que nos encontramos, se tomara como el nimero de operadores que hacen

mediciones durante el experimento. La norma estipula que es recomendable que el
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numero de laboratorios, personas en nuestro caso, sea mayor a 8 con el fin de disminuir

el nUmero de muestras requeridas y aumentar la relevancia de las mismas.

Conociendo esta expresion, se ha creido conveniente que el nimero de muestras por
operador debe ser aproximado a los siguientes valores:

- 40 golpes/operador si solo hay un operador

- 20 golpes/operador si son dos operadores

- 15 golpes/operador si son tres operadores
- 10 golpes/operador si son cuatro operadores

Siendo el nimero menor a medida que aumenta la cantidad de operadores.

De este modo, se obtiene un nimero de muestras superior a las requeridas por norma.
El nimero de muestras puede aumentarse si se cree conveniente, pero no disminuirse.
Como es logico, en caso disponer de mayor numero de operarios, el nimero de muestras

se reduce considerablemente.

En el caso que nos ocupa, dado que no se considera a la Clapeta como un instrumental
fiable en términos de repetibilidad en primera instancia, se ha considerado oportuno que
todos los operarios realizaran un total de 40 muestras. Asi podréa realizarse un proceso de
seleccidn de muestras, eliminando las muestras anémalas que pueden producirse durante

las mediciones.

La toma de muestras se realizara en la misma sala con todos los operadores, siendo
todos ellos colocados en la misma posicién y a la misma distancia del sonémetro. Esta

distancia ha sido en nuestro caso de 2 m de distancia.

Para el presente proyecto se han analizado 18 operadores distintos en condiciones
similares y controladas para que la Unica diferencia entre los resultados obtenidos entre

operadores sea la propia accion de estos.

Una vez obtenidas las muestras, se continuara de la siguiente forma para realizar el

calculo de la repetibilidad de la Clapeta para cada uno de los usuarios:

Con los valores obtenidos en el proceso experimental, se procedera al calculo de la
desviacion tipica (o) del conjunto de estos, los cuales deben seguir una distribucion

gaussiana.
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"oy G-
o= |g* Xi—H
N
=1

Siendo N el nimero de muestras totales que se han tomado, Xi los distintos valores

medidos en la prueba y p queda definido como la media aritmética de las muestras:

£

H= Xi

2|~

N
i=1

Si suponemos unas condiciones de repetibilidad, el conjunto de todas las diferencias

posibles entre dos resultados distintos tendré una desviacion tipica igual a:
V2o

Ademas, si se quiere obtener un nivel de confianza caracterizado por un coeficiente
de cobertura k, el cual en nuestro caso es necesario dado que el resultado de las muestras
depende sustancialmente del operador, entonces podemos definir el limite de
repetibilidad como:

r=k*\V2x*o

Puesto que el valor de presion sonora dado por el instrumental puede desviarse tanto
por encima como por debajo del valor esperado siguiendo una distribucion gaussiana,
estamos en el estudio de un ensayo estadistico bilateral. A pesar de que el valor obtenido
puede ser poco homogéneo durante las pruebas debido a la importancia del papel del
operador. Se considerard como capacidad de repetibilidad adecuada segun norma un nivel
de confianza del 95%. Tenemos en cuenta este valor del 95%, con motivo de que el valor
de r (limite de repetibilidad) es comparado con la tabla de referencia de la norma I1SO
12999-1 [19], la cual esta expuesta en funcion del nivel de confianza del 95%.

El factor de cobertura es una constante que nos permite afiadir un factor correctivo a
la expresion de la repetibilidad. Este valor nos indica cuantos valores erroneos o andmalos

son admisibles en una poblacion de muestras.

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos
an Laboratorio de Actstica UMH

14
UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

Proyecto Final de Grado UMH
Grado de Ingenieria Mecénica

Por ejemplo, considerar un nivel de confianza del 95% nos indica que de cada 100

muestras que tomemos, no mas de 5 muestras seran erréneas o no validas. Si por el

contrario lo que consideramos es un nivel de confianza del 68%, 32 muestras de cada 100

pueden ser aceptadas como fallidas.

Factor de cobertura para diferentes niveles de confianza.

Factor de cobertura Nivel de confianza para Nivel de confianza para
un ensayo bilateral un ensayo unilateral

k i o5

1,00 68 54

1,28 80 20

1,65 20 95

1,06 05 975

2,58 29 093

3,20 R 00,05

lustracion 14 Factor de cobertura para diferentes niveles de confianza

Con todo esto, suponiendo el nivel de confianza del 95%, podemos afirmar que

estamos dentro de los valores dptimos de repetibilidad si el valor obtenido en r (limite de

repetibilidad) cuando su valor sea inferior a los expuestos en la siguiente tabla de la ISO

12999-1 [19]:
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Tabla 1 — Desviacion tipica maxima de repetibilidad

Frecuencia Desviacion tipica maxima de repetibilidad
Hz dB
50 4.0
63 3.5
80 3.0
100 2.6
125 2.2
160 1.9
200 1.7
250 1.5
315 1.4
400 1.3
500 1.3
630 1.3
300 1.3

1 000 1.3
1250 1.3
1 600 1.3
2 000 1.3
2500 1.3
3150 1.3
4 000 1.3
5 000 1.3

llustracion 15 Desviacion tipica maxima de repetibilidad por norma
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6.3 METODOLOGIA
6.3.1 VALORACION DE LA SITUACION INICIAL PRE-PROCESADO

Como ya se ha visto en el punto anterior, se tomaran cuarenta muestras con cada
operador, aunque no sean necesarias tantas, a fin de procesar dichas muestras y ver el

factor de repetibilidad de la Clapeta.

llustracion 176 Disposicion del instrumental en el ensayo de repetibilidad

D E F G H | 1 K L M N o P Q R s T u v w X
LAFmax 50Hz_ LAFmax 63 LAFméx 80H: LAFmax 100Hz LAFmx 125+ LAFmax 160k LAFmix 2001 LAFmx 250k LAFm4x 315+ LAFmbx 400F LAFmax 500k LAFMax 630k LAFmx B00F LAFmax 1kHz LAFmAx 1.25 LAFmx L.6kILAFmax 2kHa LAFmx 2.5K| LAFmax 3.15 LAFméx AkHz LAFma Skiz
38,31 6,2 45,33 58,98 68,1 77,14 77,93 75,28 76,55 79,35 77,13 82,51 85,37 83,97 82,65 84,52 83,69 84,89 87,78 84,21 84,83
38,55 46,06 45,46 58,63 67,5 77,07 77,21 74,45 77,08 76,97 75,1 82,29 83,07 22,98 83,65 24,69 24,73 84,59 86,67 23,37 85,41
38,81 45,84 45,3 58,51 67,33 76,78 77,16 74,31 76,48 77,02 753 81,64 83,48 82,11 81,68 82,73 83,9 83,47 85,03 83,34 83,22
37,26 46,32 45,87 58,73 67,93 77,84 78,13 75,03 77,01 78,03 75,83 82,3 23, 22,39 83,86 85,01 25,22 84,67 85,04 23,7 84,47
37,53 45,14 43,41 58,59 66,96 75,86 75,86, 73,56 74,81 76,86, 73,23 80,77 81,2 22,76 80,35 21,67 24,16 84,51 85,34 21,96 82,98
38,54 45,95 4517 59,9 67,66 77,27 77,25 75,46 76,64 79,07 76,61 80,86 85,11 84,13 84,11 85,25 84,37 84,66 84,95 83,01 85,78
38,29 6 44,21 55,46 67,2 77,01 76,66, 75,61 76,84 76,92 76,22 20,92 23,69 23,69 82,19 23,83 24,21 84,34 85,63 21,95 85,09
38,14 46,86 45,46 60,46 68,2 77,69 77,17 76,09 71,53 76,9 75,85 82,41 24,5 22,98 84,13 25,09 25,36 85,29 26,33 26,17 84,87
38,34 46,41 44,67 60,25 67,85 77,17 75,99 74,95 76,14 75,92 76,42 81,98 84,63 83,14 83,34 84,66 84,58 85,26 87,46 84,6 85,77
38,26 46,78 45,17 60,24 67,96 77,34 76,22 75,48 76,49 76,02 75,29 81,7 23,85 22,63 83,52 84,07 25,46 25,7 86,5 24,31 85,99
37,71 46,28 446 60,45 67,86 76,98 76,62 75,37 76,13 77,47 76,08 20,64 25,88 23,08 83,36 85,51 24,44 84,33 85,01 25,14 86,12
37,98 46,45 44,85 60,91 68,23 77,04 77,11 75,62 76,19 77,45 76,65 81,89 86,13 83,13 84,09 85,62 85,55 84,17 87,24 84,47 86,36
37,79 46,16 44,88 61,14 68,42 77,49 77,25 75,75 75,51 78,11 76,96 81,29 26,28 23,14 84,26 24,7 25,23 87,54 26,42 23,39 24,7
37,75 46,25 44,65 61,8 68,38 76,78 76,4 75,34 76,42 77,59 76,62 24,05 84 23,34 83,42 26,8 24,11 86,02 27,94 24,72 86,15
37,87 45,44 44,11 59,71 67,14 76,39 75,19 74,53 76,28 75,61 74,07 80,41 84,25 81,2 82,26 83,92 85,1 85,11 85,92 84,37 84,79
38,55 45,49 44,07 55,36 67,08 76,47 76,04 74,51 76,68 75,83 73,63 20,98 24,11 22,89 83,16 24,44 23,97 84,62 86,31 24,51 85,24
38,65 46,2 44,56 60,45 67,77 77 76,18 74,9 73,38 77,3 76,06 20,97 85,07 23,06 83,13 26,27 25,77 256 85,18 24,15 84,95
38,29 46,18 44,76 60,1 67,7 76,96 76,21 74,8 76,75 76,53 73,83 81,66 85,63 82,6 82,91 84,38 84,92 84,41 84,86 84,73 85,67
36,39 45,78 44,48 60,23 67,74 76,98 76,24 74,32 76,29 76,54 74,8 80,76 26,08 23,5 83,22 83,82 24,88 85,14 85,74 23,97 85,71
38,8 46,25 443 60,94 68,05 77,09 76,98 74,69 76,42 77,26 75,52 81,57 27,05 23,25 83,62 87,27 25,87 84,33 85,92 24,05 86,43
38,42 46,31 44,47 61,01 68,01 76,89 76,57 74,47 76,41 77,38 75,6 82,54 85,49 83,14 83,02 86,83 85,11 83,36 84,5 83,78 85,24
38,17 46,09 43,47 60,23 67,2 76,62 75,99, 74,4 75,7 77,2 74,25 20,13 84,84 22,26 82,36 24,09 24,31 83,61 86,25 23,71 85,15
37,52 47,08 45,63 61,76 68,83 78,11 77,9 75,82 76,53 80,5 78,28 81,49 88,26 85,85 85,16 85,66 85,96 86,49 88,42 83,97 85,76
35,16 46,19 44,78 61,27 68,31 77,16 77,21 74,97 74,86 78 75,23 20,99 26,52 23,26 82,76 85,59 23,77 84,11 85,22 24,7 85,43
38,02 46,81 44,82 62,07 65,08 77,81 77,97 76,08 76,06 78,24 76,3 81,21 27,07 25,16 83,9 85,41 25,94 88,77 27,08 23,56 36,18
38,53 46,02 44,05 60,68 67,71 76,62 76,21 75,36 75,51 74,96 76,22 82,23 84,33 8148 81,92 84,26 84,97 84,81 85,32 82,32 85,38
40,39 47,42 45,73 62,12 69,12 78,19 77,86 76,61 76,69 75,03 76,49 81,3 3,06 24,79 84,58 84,62 25,37 87,41 87,62 24,00 36,38
36,13 46,68 45,38 61,26 68,42 77,51 77,23 76,02 76,59 77,53 76,2 81,75 26,44 22,76 83,21 85,55 25,72 83,91 85,76 24,66 85,74
37,05 6,8 44,92 61,13 68,14 77,37 77,09 75,3 75,46 77,27 75,15 81,72 85,93 83,21 83,59 85,28 84,77 86,42 86,25 82,68 84,79
39,37 46,23 44,18 60,69 67,87 76,8 76,18 75,63 75,89 76,47 75,04 79,18 85,22 22,26 82,38 24,39 24,14 83,45 83,8 23,63 84,87
35,67 45,45 44,03 60,28 67,42 76,57 76,81 74,77 75,02 77,14 75,65 75,36 85,3 21,7 82 25,63 24,55 83,51 85,15 23,05 83,96
38,86 46,04 44,74 61,31 68,4 77,29 77,39 76,12 76,1 77,94 75,52 81,51 87,14 83,67 83,94 86,25 85,57 86,92 87,47 83,3 86,19
37,01 46,32 45,14 60,28 67,99 77,17 77,26 75,58 75,47 78,71 76,1 81,07 26,58 23,80 84,42 26,5 24,62 85 85,35 23,64 85,42
37,56 46,56 44,93 60,81 68,16 77,36 77,03 76,18 76,55 78,22 76,04 20,87 26,37 23,08 84,22 85,01 24,34 85,95 26,47 22,97 85,32
36,22 44,45 43,66 59,2 66,5 75,75 75,5 74,97 78,21 75,83 74,52 80,26 84,41 81,96 83,26 83,65 83,79 86 84,93 82,95 83,31
36,65 45,44 44,37 60,49 67,7 76,76 77,15 75,45 75,79 79,34 77,01 80,07 87,26 22,71 82,21 86,59 24,34 84,16 85,96 24,66 85,63
37,71 46,15 44,06 61 68,11 77,01 77,35 75,61 75,89 77,95 76,23 75,87 26,43 22,95 82,46 26,65 24,84 83,78 85,06 24,32 85,34
37,25 46,82 44,44 61,52 68,6 771,32 77,7 76,23 76,55 78,9 77,2 81,14 88,07 84,27 84,23 86,87 85,36 85,16 86,74 84,7 86,43
35,06 46,09 44,25 61,06 68,07 76,94 76,64 76,28 75,83 76,74 75,79 20,92 87,05 22,64 83,13 83,7 24,56 85,32 26,96 23,45 86,18
37,89 45,75 43,65 61,13 67,93 76,48 76,59, 75,56 74,98 77,08 7511 75,43 85,91 21,03 80,3 25,88 23,75 84,23 23,43 23,2 85,17

llustracion 167 Datos Operario 1 para el ensayo de repetibilidad
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A continuacién, se documentara el proceso que se ha desarrollado para eliminar las
muestras pésimas, el cual se llevard a cabo para todos los operadores. Se adjuntan
imagenes del proceso realizado, resultado de las mediciones de Juan Luis Arenas

Gonzaélez (operador 1).

Una vez se han realizado las 40 mediciones, se han seleccionado los datos nombrados
por el sondmetro como LAFmax comprendidos entre las frecuencias de 50 y 5000 Hz. El
motivo de escoger el nivel sonoro méximo con una ponderacién temporal rapida
(LAFmax) es debido a que nos encontramos ante una fuente que genera un impulso. Es
decir, solo se genera un pico de sonido una vez se golpea con la Clapeta. Por lo tanto, el
momento que nos interesa de la muestra es el pico maximo que genera la Clapeta en este
preciso instante. Ademas, la ponderacion de tiempo répida (fast) nos asegura que el
sondémetro tomara las muestras adecuadamente sin despreciar valores que puedan quedar

entre puntos de medida del sondmetro en otros tipos de configuracion.

Podemos destacar que, a pesar de haber tomado todos los datos comprendidos entre
las frecuencias de 50 y 5000 Hz solo utilizaremos las que estan entre 100 y 3150 Hz dado
que son los valores para los que la norma [llustracion 15] da unos requisitos de

repetibilidad que hay que cumplir.

Lo primero que se debe hacer es determinar si se cumple con la norma con los datos
sin procesar, lo que seria un excelente resultado. Para ello, calculamos la media y
desviacion tipica de las muestras para cada uno de los tercios de octava. De tal forma que
podamos calcular el factor de repetibilidad (r) tal y como se especifica en el apartado

anterior.

Para el célculo del factor de repetibilidad necesitamos conoces la media y la

desviacion estandar del conjunto de muestras para cada uno de los tercios de octava.

IeDiA

56125 0616875 4465025 60476 6793305 T081 TAMASTS TSGR TRIS)TS TIAN9R TRTGOTS BLIIG BSAEIS B305005  BRAS9  BS0665  BATST  E50%F  BGO00L B3RS

85,312

loesvTaC

0944039839 0,54390328 0,61931926 (,961833979 0,5374698 0,50100003 0,70629364 0,67421198 0,73414519 115674377 1,0037272 (97048177 1,50851621 0,97502528 1,04822389 1,20497165 0,68306324 1,21438434 1,08288666 0,86810123 0,85113559

lHustracion 18 Media y desviacion tipica de las bandas de tercio de octava

Con estos datos ya podemos calcular los distintos factores de repetibilidad con la

ecuacion del apartado anterior:
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En la siguiente tabla se tiene los valores del factor de repetibilidad en funcién de las

bandas de frecuencia y del factor de cobertura (k). En la primera fila en color amarillo

claro se muestran los valores de referencia de la norma, los cuales deben ser mayores que

los factores de repetibilidad obtenidos si se quiere cumplir con la norma [19].

50 63 a0 100 125 160 200 250 315 400 500 630 300 1000 1200 1600 2000 2500 3150 4000 5000

K| 4| 4 35 33 2,5 25 2 2 1,5] 15 15 1,5 15 1,5 15 1,5]
3,29(r99,9% 4,392393276| 2,55391665) 2,8815455| 4,47527824| 2,50071938| 2,33103419| 3,28621664 3,1369483| 3,41580332| 5,38205418) 4,76315963 4,51542132| 7,11182307| 4,53656117| 4,87713605( 5,60644703] 3,17813109| 565117263 5,03841459) 4,03906895] 3,96013186|
2,58(r99% 3,444490775 2,00276746| 2,25969222| 3,509488711| 1,96105045| 1,82798426| 2,57703311| 2,4599777| 2,67865427| 4,22057744| 3,73524372| 3,54096869| 5,57705274| 3,55754643| 3,82462412| 4,39654509) 2,45227301| 4,43161866| 3,95109715) 3,16741577| 3,10551374|
1,96|r35% 2,61674493) 1,52148226| 1,71666541) 2,666123207| 1,48975027| 1,38870122| 1,35774609| 1,86832026| 2,03494666| 3,20633015) 2,83762701 2,65003823| 4,23683077 2,70263213| 2,3055284( 3,340011| 1,89335469| 3,36665604| 3,00160869| 2,40625384| 2,35922749)
1,65(r30% 2,202872003| 1,78083966 1,445152| 2,244440455| 1,25416017| 1,1630597| 1,64810257| 1,57324155| 1,71309285| 2,69920651| 2,38881866) 2,264573| 3,56671978| 2,27517506| 2,44593054| 2,81174395| 1,59389553| 2,83417473 | 2,52686446/ 2,02567288| 1,38608437|
1,28|r80% 1,708894648 0,39362107| 1,12108761) 1,741141686| 0,57232426| 0,30690692| 1,27852806| 1,22045405| 1,32834476| 2,09392989| 1,85314417| 1,75675966 2,76690989| 1,76498429| 1,89748793 2,18123167| 1,23647653) 2,19863251| 1,96023425| 1,57143108| 1,54072|
1- 1,335073944 0,77626646 (0,8758437| 1,360266942| 0,76009708] 0,70852103] 0,99885004| 0,95347573] 1,03823809| 1,63588273| 1,44776888| 1,37246849| 2,16164833| 1,37889397| 1,48241245) 1,70408724| (,96595729| 1,71768165| 1,53143301) 1,22768053| 1,2036875

llustracién 19 Resultados de r para los distintos niveles de confianza

Si a continuacién, eliminamos las frecuencias que no contempla la norma y

realizamos una serie de condicionales en Excel, podemos mostrar la misma tabla las

frecuencias y nivel de confianza para los cuales la Clapeta cumple con la norma de una

forma mucho mas visual y rapida de entender.

195,9% NO s 5 5 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r9%% s s 5 5 5 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r95% s s 5 5 51 51 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r90% 5 s 5 5 5 5 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
150% 5 s 5 5 5 51 NO 5 NO NO NO NO NO 5 NO NO
| BE sl 5 5 5 51 5 5 5 NO 5 5 NO sl NO NO

llustracién 20 Tabla de conformidad de los valores de r

Ademas de esta tabla, podemos afiadir un valor el cual nos muestre cuanto nos

desviamos de la norma en total. Este calculo se realiza de la siguiente manera:

Siendo:

3150 Hz

Vi = Ymax,i

i=100Hz

rji - el valor de la repetibilidad para un nivel de confianza j para una frecuencia i

max,i -

frecuencia i

el valor maximo de la repetibilidad permitido por la norma para una

i comprendido entre la banda octava de 100 Hz hasta la banda de 3150 Hz con

saltos de tercio de octava

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS




La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica
UNIVE;SITAS
Miguel Herndndez

Dicho valor D (en dB) para la situacion presentada tiene el valor de:

TOTAL
| D 1,11485025

También se puede realizar una grafica que muestre los resultados obtenidos para cada
uno de los niveles de cobertura. Esta manera de mostrar los datos también es muy visual

dado que, si una de las lineas de valores calculados estad por debajo de la linea de

7

50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 E00 1000 1200 1600 2000 2500 3150 4000 5000
llustracion 21 Resultados de las muestras del ensayo de repetibilidad

referencia, significara que la Clapeta usado por este operador concreto, cumple con la

norma para el nivel de confianza correspondiente.

Representado en esta gréafica queda:

- Eje de abscisas: bandas de frecuencia en tercios de octava
- Eje de ordenadas: valores de repetibilidad (r)
- Rojo: linea de referencia establecida por la norma

- Azul: valores de repetibilidad para un nivel de confianza del 68%
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6.3.2 PROCESADO DE DATOS
6.3.2.1 PROCEDIMIENTO A SEGUIR

Ahora que tenemos la situacién inicial de las muestras tomadas y vemos que no
cumplen con la norma, ni siquiera con el nivel de confianza del 68% es el momento de
procesar los datos de las muestras y eliminar aquellos que sean los méas perjudiciales para
el valor final de la repetibilidad.

El procesado de los datos se realizara siguiendo los pasos expuestos a continuacion:

- Se escogera el mayor valor de desviacion estandar entre las bandas de tercio de
octava que no cumplen con la norma.

- Eneste tercio de octava, se escogera el maximo y el minimo de todas las muestras
que componen la poblacion.

- Se eliminaran estas muestras, tanto la frecuencia escogida previamente como
todas las que corresponden a la misma muestra.

- Se comprueba, mediante el proceso expuesto previamente si la nueva poblacion

de muestras cumple la norma y si ha mejorado el resultado previo

Este proceso elimina 2 muestras, el maximo y el minimo de la banda de tercio de
octava que mas se desvia de la media. Dado que nuestro minimo a cumplir es el nivel de
confianza del 68%, podemos eliminar el 32% de las muestras en caso de ser necesario.
Sin embargo, para este proyecto, solo vamos a eliminar 10 muestras de las 40 tomadas,

lo que supone un 25% del total y por ello, realizaremos este proceso 5 veces.

En caso de ver que el operario esta muy cerca de cumplir con la norma, y dado que
todavia estamos dentro del margen del 32% de muestras eliminadas, podremos realizar
una sexta iteracion. De este modo, podremos terminar de comprobar si el operador

cumple o no con la norma.
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6.3.2.2 PRIMERA ITERACION

A continuacion, se muestra paso a paso dicho proceso con las muestras del operador
Juan Luis Arenas Gonzalez (operador 1) igual que se ha hecho con la valoracién de las

muestras iniciales.

Primero seleccionamos las bandas de octava cuyo valor de repetibilidad no cumplen
con la norma y calculamos la media y desviacion tipica de cada una de ellas.

100] 125 160 200) 250] 315 200 500 530 200 1000 1200 1600 2000 2500 3150
85,37 84,52 84,89 87,78
83,07 84,69 84,50 86,67
83,48 82,73 8347 85,03
832 85,01 8467 85,04
812 81,67 8451 85,34
85,11 85,25 84,66 84,95
83,69 83,83 84,84 85,63
845 85,09 85,29 85,33
84,63 84,66 85,26 87,6
83,85 84,07 85,7 86,5
85,88 85,51 8433 85,01
86,13 85,62 84,17 87,24
86,28 84,7 87,54 85,42
84 86,8 86,02 87,94
8425 83,92 85,11 85,92
84,11 84,24 8468 85,31
85,07 86,27 85,6 85,18
85,63 84,38 84,41 84,86
86,08 83,82 85,14 85,74
87,05 87,27 8433 85,92
85,49 86,83 83,36 84,5
84,84 84,09 83,61 86,25
88,26 85,66 86,49 88,42
86,52 85,59 82,11 85,22
87,07 85,41 88,77 87,08
8433 84,26 8481 8532
88,06 84,62 87,41 87,62
86,44 85,55 83,91 85,76
85,93 85,28 86,42 85,25
85,22 84,39 83,45 838
853 85,63 8351 85,15
87,14 86,25 86,92 87,47
86,58 86,5 85 85,35
86,37 85,01 85,35 85,47
84,41 83,65 3 84,93
87,26 86,59 8416 85,96
86,43 86,65 83,78 85,06
88,07 86,87 85,16 86,74
87,05 83,7 85,32 85,96
85,91 85,88 8423 84,43

[meDia [ [ | [ [ [ | | [ esass | | [ ss0e65 | [ 50395 | sso00005 |

[DEsTirc | | | [ | | | [ [ [ 1,52851601 | [ [ 1,20497165 | | 1,21458234 | 1,08288585 |

Lo siguiente que debemos hacer es seleccionar la banda de frecuencia para la cual la
desviacion tipica es mayor. Esta sera, de las seleccionadas la que peores resultados nos

esta proporcionando.

[max pes | 1,528518207|parat= 800

Ahora, seleccionamos los valores maximo y minimo de este conjunto de datos

max frg BE 26
min frg Bl2
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Eliminamos estos valores y con ellos todas las frecuencias correspondientes a la

misma muestra.

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1200 1600 2000 2500 3150
58,98 68,1 77,14 77,93 75,28 76,55 79,35 77,13 82,51 85,37 83,97 82,65 84,52 83,69 84,89 87,78
58,63 67,5 77,07 77,21 74,45 77,08 76,97 75,1 82,29 83,07 82,98 83,65 84,69 84,73 84,59 86,67
58,51 67,33 76,78 77,16 74,31 76,48 77,02 753 8164 83,48 82,11 BL68 82,73 83,3 8347 85,03
58,73 67,93 77,44 78,13 75,03 77,41 78,03 75,83 82,3 83,2 82,39 83,86 85,01 85,22 84,67 85,04
58,59 66,95 75,86 75,86 73,56 74,81 76,86 73,83 80,77 82,76 80,35 81,67 84,16 84,51 85,30
59,9 67,66 77,27 77,25 75,46 76,64 79,07 76,61 80,86 85,11 84,13 84,11 85,25 84,37 84,66 82,95
55,46 67.3 7701 76,66 75,61 76,84 76,92 76,82 80,92 83,69 83,69 82,19 83,83 84,21 84,84 85,63
60,46 68,2 71,69 7717 76,08 7153 76,8 75,85 8241 84,5 82,98 84,13 85,09 85,86 85,29 86,33
60,25 67,85 77.17 75,99 74,35 76,14 75,82 76,42 8138 84,63 83,14 83,34 84,66 84,58 85,26 87,46
60,34 67,95 7734 76,22 75,48 76,43 76,02 75,28 81,7 83,85 82,63 83,92 84,07 85,46 85,7 85,5
60,45 67,85 76,98 76,62 75,37 76,13 77.47 76,08 80,64 85,88 83,08 83,36 85,51 84,44 84,33 85,01
60,91 68,23 77,44 7711 75,62 76,19 77,45 76,65 81,89 86,13 83,13 84,09 85,62 85,55 84,17 87,24
61,14 68,42 77,49 77,25 75,75 75,51 78,11 76,96 81,29 85,28 83,14 84,26 847 85,23 87,54 86,42
618 68,38 76,78 76,4 7534 76,42 77,59 76,62 84,05 84 83,34 83,42 868 84,11 85,02 87,94
59,71 67,14 76,39 75,19 74,53 76,28 75,61 74,07 80,41 84,25 812 82,26 83,92 85,1 85,11 85,92
59,36 67,08 76,47 76,04 74,51 76,68 75,83 73,63 80,98 82,11 82,89 83,16 84,44 83,97 84,68 86,31
60,45 67,77 77 76,18 74,9 77,38 773 76,06 80,97 85,07 83,06 83,13 86,27 85,77 85,6 85,18
60,1 67.7 76,96 76,21 748 76,75 76,53 73,83 B1,66 85,63 82,6 82,91 84,38 84,32 8441 84,86
60,23 67,74 76,98 76,24 74,32 76,29 76,54 748 80,76 86,08 83,5 83,22 83,82 84,88 85,14 85,74
60,94 68,05 77,08 75,98 74,69 76,42 77.26 7552 81,57 87,05 83,29 83,62 87,27 85,57 84,33 85,92
61,01 66,01 76,89 76,57 74,47 76,41 77.38 75,6 82,54 85,49 83,14 83,02 86,83 85,11 83,36 84,5
60,33 67,8 76,62 75,99 74,4 757 77,2 74,35 80,13 84,84 82,26 82,36 84,09 84,31 83,61 86,25
61,76 68,83 78,11 779 75,82 76,53 80,5 78,28 81,49 85,85 85,16 85,66 85,36 85,49 88,42
6137 68,31 7116 7721 74,57 74,86 78 75,23 80,99 86,52 83,26 8276 85,59 83,77 84,11 85,22
62,07 69,08 77581 7797 75,08 76,06 78,24 76,3 8121 87,07 85,16 833 85,41 85,34 8377 87,08
60,68 67,71 76,62 76,21 75,36 75,51 74,96 7622 82,23 84,33 81,48 81,92 84,26 84,97 84,81 85,32
62,12 69,12 78,19 77,86 76,61 76,69 79,03 76,49 813 88,06 84,79 84,58 84,62 85,37 87,41 87,62
51,26 68,42 7751 77,23 76,02 76,59 77,53 76,2 81,75 86,44 82,76 83,21 85,55 85,72 83,91 85,76
61,13 68,14 7737 77,09 75.3 7546 77.27 75,15 81,72 85,93 83,21 83,59 85,28 84,77 86,42 86,25
50,69 67,87 768 76,18 75,63 75,89 76,47 75,04 79,18 85,22 82,26 82,38 84,33 84,14 8345 83,8
60,28 67,42 76,57 76,81 74,77 75,02 77,14 75,65 73,36 85,3 81,7 82 85,63 84,58 83,51 85,15
61,31 68,4 7728 77,33 76,12 76,1 77,94 7552 81,51 87,14 83,67 83,94 86,25 85,57 85,92 87,47
60,88 67,99 7717 77,26 75,58 75,47 7871 76,1 81,07 86,58 83,82 84,42 86,5 84,62 g5 85,35
60,81 68,16 77,36 77,03 76,18 76,55 78,22 76,04 80,87 86,37 83,08 84,22 85,01 84,34 85,95 86,47
59,2 66,5 7575 755 74,97 74,21 75,83 7452 80,26 82,41 81,36 83,26 83,65 83,79 85 84,93
60,49 67,7 76,76 77,15 75,45 75,79 79,34 77,01 80,07 87,26 8271 8221 86,59 84,34 84,15 85,96

51 68,11 77,01 77,35 75,61 75,89 77,95 76,23 79,87 86,43 82,95 82,26 86,65 84,84 83,78 85,06
6152 68,6 71,32 717 76,23 76,55 789 77,2 81,14 88,07 84,27 84,23 86,87 85,36 85,16 86,74
51,06 68,07 76,94 76,64 76,28 75,83 76,74 75,79 80,92 87,05 82,64 83,13 83,7 84,56 85,32 86,96
61,13 67,93 76,48 76,59 75,56 74,98 77,08 7511 73,43 85,91 81,03 80,3 85,88 83,79 84,23 84,43
100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1200 1600 2000 2500 3150
53,98 68,1 77,14 77,93 75,28 76,55 79,35 77,13 8251 85,37 83,97 82,65 84,52 83,69 84,89 87,78
58,63 675 77,07 77,21 74,45 77,08 76,97 75,1 82,29 83,07 82,98 83,65 84,69 84,73 84,59 86,67
58,51 67,33 76,78 77,16 74,31 76,48 77,02 75,3 81,64 83,48 82,11 81,68 82,73 83,9 83,47 85,03
58,73 67,93 77,44 78,13 75,03 77,41 78,03 75,83 823 83,2 82,33 83,86 85,01 85,22 84,67 85,04
59,3 67,66 77,27 77,25 7546 76,64 78,07 76,61 80,85 85,11 84,13 84,11 85,25 84,37 84,66 84,35
59,5 67,3 77,01 76,66 75,61 76,84 76,92 76,82 80,92 83,69 83,69 82,19 83,83 84,21 84,84 85,63
60,45 63,2 77,69 7717 76,09 77,53 763 75,85 8241 845 82,98 84,13 85,09 85,36 85,29 85,33
60,25 67,85 77,17 75,99 74,95 76,14 75,92 76,42 81,98 84,63 83,14 83,34 84,66 84,58 85,26 87,26
60,34 67,96 77,34 76,22 75,28 76,49 76,02 75,29 817 83,85 82,63 83,92 84,07 85,26 85,7 86,5
60,45 67,86 76,98 76,62 7537 76,13 7147 76,08 80,64 85,88 83,08 83,36 85,51 84,44 84,33 85,01
60,91 68,23 77,44 7711 75,62 76,19 7745 76,65 81,89 86,13 83,13 84,08 85,62 85,55 84,17 87.24
61,14 68,42 77,48 77,25 75,75 75,51 78,11 76,96 81,29 86,28 83,14 84,26 84,7 85,23 87,54 86,42
618 63,38 76,78 764 75,34 76,42 77,59 76,62 84,05 8L 83,34 83,42 85,8 84,11 86,02 87,94
59,71 67,14 76,39 75,19 74,53 76,28 75,61 74,07 80,41 84,25 812 82,26 83,92 85,1 85,11 85,92
59,35 67,08 76,47 76,04 74,51 76,68 75,83 73,63 80,98 84,11 82,89 83,16 84,44 83,97 84,68 86,31
60,45 67,77 77 76,18 749 77,38 77,3 76,06 80,97 85,07 83,06 83,13 86,27 85,77 85,6 85,18
60,1 67.7 76,96 76,21 748 76,75 76,53 73,83 81,66 85,63 82,6 82,91 84,38 84,92 84,41 84,86
60,23 67,74 76,38 76,24 74,32 76,29 76,54 748 80,76 86,08 835 83,22 83,82 84,88 85,14 85,74
60,94 68,05 77,08 75,98 74,69 76,42 77,26 75,52 81,57 87,05 83,29 83,62 87,27 85,87 84,33 85,92
61,01 68,01 76,39 76,57 74,47 76,41 77,38 75,6 82,54 85,49 83,14 83,02 86,83 85,11 83,35 845
60,33 578 76,62 75,99 744 757 772 7435 80,13 84,34 82,25 82,36 84,09 84,31 83,61 85,25
61,37 68,31 77,16 77,21 74,97 74,85 78 75,23 80,99 86,52 83,26 82,76 85,59 83,77 82,11 85,22
62,07 69,08 77,81 77,97 76,08 76,06 78,24 76.3 81,21 87,07 85,16 83,9 85,41 85,94 88,77 87,08
60,68 67,71 76,62 76,21 75,36 75,51 74,96 76,22 82,23 84,33 8148 81,32 84,26 84,57 84,81 85,32
62,12 69,12 78,18 77.86 76,61 76,69 73,03 76,48 813 88,06 84,73 84,58 84,62 85,37 87,41 87,62
61,26 63,42 77,51 77,23 76,02 76,59 77,53 76,2 8175 85,44 8276 83,21 85,55 85,72 83,91 85,76
61,13 63,14 77,37 77,09 753 75,45 7727 75,15 8172 85,33 83,21 83,59 85,28 84,77 86,42 86,25
60,69 67,87 768 76,18 75,63 75,89 76,47 75,04 73,18 85,22 82,25 82,38 84,39 84,14 83,45 838
60,28 67,42 76,57 76,81 74,77 75,02 77,14 75,65 79,35 85,3 817 82 85,63 84,59 83,51 85,15
61,31 68,4 77,29 77.38 76,12 76,1 7794 75,52 81,51 87,14 83,67 83,94 86,25 85,57 86,92 87,47
60,88 67,99 77,17 77.26 75,58 75,47 78,71 76,1 81,07 86,58 83,82 84,42 86,5 84,62 85 85,35
60,81 68,16 77,36 77,03 76,18 76,55 78,22 76,04 80,87 86,37 83,08 84,22 85,01 84,34 85,95 86,47
59,2 66,5 7575 755 74,97 74,21 75,83 74,52 80,26 84,41 81,96 83,26 83,65 83,79 85 84,93
60,49 67,7 7676 77,15 75,45 75,79 79,34 77,01 80,07 87,26 82,71 82,21 86,59 84,34 84,15 85,96
61 68,11 77,01 77,35 75,61 75,89 7795 76,23 73,87 85,43 8295 82,46 86,65 84,84 83,78 85,06
61,52 68,6 77,32 777 76,23 76,55 789 77,2 81,14 88,07 84,27 84,23 86,87 85,36 85,16 86,74
61,06 68,07 76,34 76,64 76,28 75,83 76,74 75,78 80,92 87,05 82,64 83,13 83,7 84,56 85,32 86,96
61,13 67,93 76,48 76,59 75,56 74,98 77,08 75,11 7343 85,91 81,03 80,3 85,88 83,79 84,23 84,43
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Una vez realizada la primera iteracion del procedimiento de procesado de datos, es

recomendable comprobar si se cumple ya con la norma al haber eliminado dos datos que
pueden ser considerados anomalos.

Por lo tanto, repetimos el proceso de comprobacién ya mostrado previamente y
obtenemos la siguiente tabla de valores:

100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz B00Hz 1kHz 1,2kHz

1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz
r max perm 4 4 3,5 3,5 25 25 2] 2 15 1,5 15 1,5 15 1,5 15 1,5
r99,9% 4,193343862| 2,32816182| 2,03206858| 3,14573546| 2,86666856) 3,2043235| 4,90705888( 4,18810854| 455730723 6,08555729| 4,06374243| 4,19838965| 5,03675465| 3,05048783| 5,60402781| 4,73532122
r99% 3,288397314| 1,82573177| 1,59353706| 2.46636854| 2,2480258| 2,58339054| 3,84808873| 3,2842918| 3,5738154| 4,77226073| 3,18576458| 3,29235419| 3,94979544| 2,39923362| 4,39464795| 3,71341299
r95% 2,498162301| 1,38699002| 1,21058405| 1,87405517| 1,70780255| 1,96257576| 2,92335423| 2,49504339| 2,71499154| 3,62543838| 2,42095204| 2,5011683| 3,00061979| 1,8226736| 3,33856576| 282104243
r90% 2,103044794| 1,16761915 101912254| 157764848 143769092| 165216837 2, 2,10041918| 2,78557961( 3,05202721| 2,03804712| 2,10557536| 2,52603197| 1,53439350 2,81053066| 2,37485715
r80% 1631452931| 0,9057894| 0,79059203( 1,22387276| 1,11529962| 1,28168213 1,90912929| 1,62941609| 1,7730557| 2,36763323| 1,58103049 1,63341603| 1,95958844| 1,19031745| 2,18029045| 184231342
rE8% 1,274572602| 0,70764797| 0,61765002| 0,9551506| 0,87132783| 1,00131416 148150726 1,27298132| 138519977| 1584971346| 1,23518007| 1,27610628| 1,53092847| 0,92993551] 170335192| 143930736

Calculando cuanto nos desviamos de la norma en total obtenemos un valor de

TOTAL
E 0,58399384

Como podemos apreciar, en la primera iteracion hemos pasado de una Do = 1,115 a
una nueva con el valor D1 = 0,584. Con esto podemos confirmar que el procedimiento de

procesado de datos es valido, ya que, al eliminar los datos anémalos, las desviaciones
tipicas disminuyen, lo que nos permite acercarnos a la norma.
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Ahora podemos volver a generar la grafica de valores:

100 125 160 Z00 250 315 A0 500 630 BOD 1000 1200 1600 2000 2500 3150

Y si volvemos a generar la tabla de Excel que nos muestra cuales de los valores

cumplen y cuales no obtenemos que:

ras,9% NO sl 5l sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
rogs: 51 sl 5l sl sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r95% sl sl Sl sl sl sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r 90% Sl sl Sl sl sI sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r 80% SI Sl sl sl s1 Sl sl sl NO NO NO NO NO Sl NO NO
r68% 51 sl 5l sl sl sl 5l sl sl NO 5l sl NO sl NO sl

Esto corrobora las conclusiones previas ya que, después de la primera iteracion, la
banda de tercio de octava de 3150 Hz cumple con la norma, cuando no lo hacia

previamente.

Ademas de esto, si comparamos las desviaciones tipicas de todas las bandas de tercio
de octava antes y después del proceso de iteracion, apreciamos que esta disminuye para

todas las bandas de frecuencia.

[pesTiPo | 0961853973 055374698 0550100003 070629364 067421198 073414518 115674377 10237272 097048177 152851621 097502528 104822389 120497165 068306324 121458434 108288666
[DEsTiP1 | 090125893 050038268 043674452 067610057 061612182 070803604 10546543 030013372 097948415 130794493 0.8734040 (0,9023434 10825299 (065756371 120445169 1,01774399]
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Con esto hemos terminado la primera de las cinco posibles iteraciones del procesado
de datos. Y dado que seguimos teniendo varias bandas de tercio de octava que no cumplen

con la norma, realizaremos el resto de las iteraciones.

Para que esta exposicion no se alargue en exceso, solo se mostraran los resultados de
cada una de las iteraciones realizadas ya que el procedimiento es analogo al ya mostrado

previamente.
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6.3.2.3 SEGUNDA ITERACION

Los resultados de la segunda iteracion son los siguientes:

100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz BOOHz 1kHz 1,2kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz
r max perm. 4 4 3,5 3,5 25 25 2 2 15 15 15 15 15 15 15 15
r99,9% 3,078595720| 2,31104847| 2,07731106| 3,14368214] 2,77868153| 3,20485946] 483698612 412077678 4,60595848] 5,61885775| 4,05020546| 2,21566454| 4,98205317| 31103244[ 5,72600008] 47207656
r99% 3,119993003| 1,81231156| 1,62501567| 246525833| 2,17902686 2,5838186| 3,83234778| 323148061 3,61196744| 4,40628534| 3,1766978( 3,30590107( 3.90760461( 2, 4,50671034| 3,75689217
r95% 2,370227243| 1,37679483| 1,23754701| 1,87283191| 165538474| 196290095 2,91139598] 245403085 274397526 3,34741057| 2,41330538| 2,51145073| 2,96856784| 1,85295922| 3,42370243| 2,85407312
r50% 1,595344363| 1,15903647| 1,04181254| 1,5766187| 1,39356369| 165244213 245002000 2,06665087| 2,30957917| 2,81797319| 2,03160912( 2,11423906| 2,49904946( 1,55988914| 2,88210847| 24026636
T 80% 1,547903505| 0,89913132| 0,80819397| 1,2230739| 108106759 1,2818945| 1,90131983| 1,60322015| 1,79198384| 2,18606405| 1,57603617| 1,64013607| 1,93865655| 1,21009582 2,2358873| 1,86388449
T 68% 1,209299614] 0,70244634] 0,63120154] 0,95552640] 0,82458405] 1,00148008] 148540612 125251574 1,39998738] 1,70786254| 1,23127826|  1,281357] 1,51457543[ 0,94538736] 1,74678605] 145615976
r99,9% sl sl 51 sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r99% 51 51 51 51 51 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r95% si sl 51 si sl 51 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
T 50% sl sl 51 sl sl 51 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
T 80% sl sl 51 sl sl 51 sl sl NO NO NO NO NO sl NO NO
T 68% sl sl sl sl sl sl sl sl ] NO sl 51 NO sl NO sl

Las diferencias entre la primera iteracion y la segunda son mucho mas leves que entre
las muestras previa modificacion y las de la primera iteracion. Como podemos ver en las

siguientes tablas:

|DE5.TIP 1 | 090125893 0,50038268 0,43674452 0,67610057 0,61612182 0,70803604 10546549 090013372 097948415 130794493 08734042 0,9023434 10825299 0,65756371 1,20445169 1,Dl??4399|
| DES.TIP 2 | 0,855103957 0,49670457 0,44646831 0,67565926 0,59721111 0,70815335 105034074 0,88566237 0,98994057 1,20764118 0,8706452 0,90605623 1,07096656 0,66848981  1,2351649 1,DZ§EEDM|
D 0,46922492

Esta menor variabilidad se debe a que conforme vayamos eliminando datos
anomalos, el resto de las muestras seran mas proximas unas de otras. Por ello, cuando se

elimine un par de muestras en las siguientes iteraciones la diferencia sera menor todavia.
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6.3.2.4 TERCERA ITERACION

Proyecto Final de Grado UMH
Grado de Ingenieria Mecénica

Los resultados de la tercera iteracion son los siguientes:

100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,2kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz

r max perm. 4 4 35 35 25 25 2 2 15 15 15 15 15 15 15 15
r99,9% 3,871183292( 2,18605028| 2,04363577| 3,0888252| 2,71066423| 3,382942| 497432352| 4,21355709| 4,6122237| 5,64374637| 3,75899012( 4,29312733| 4,92530433| 3,04178495| 491817905 4,7076824
r99% 3,035760758| 1,71428867| 1,60260799| 2,42223983( 2,12568806| 2,65288461) 3,90083729| 3,30424842| 3,61688059( 4,42579502( 2,94777949| 3, 3,86239671| 2,38535111| 3,8568091| 3,69173878
r95% 2,306236855| 1,30232782| 1,21748514| 184015119 1,614B638| 2,0153697| 2,96342678| 2,51020422| 2,74770774| 3,36223188| 2,23939837| 2,55760777| 2,93422386( 18121272 292997901| 2,B0457675
r90% 1,941474904| 1,0963474| 1,02492371| 1,54910687( 1,35945167( 1,69661225) 2,49472152| 2,11318213| 2,31312131( 2,83045031| 1,88520781| 2,15308817| 2,47013743| 1,52551525| 2,46656396| 2,36099573
r 80% 1,506113865| 0,8504998| 0,79509234| 1,20173139( 1,05460493| 1,31615981| 193529912 1,63931704| 1,79442138| 2,19574327| 1,46246424| 1,67027446| 1,91622782( 1,18343001| 191345568| 1,B3156033
r68% 1,176651457| 0,66445297| 0,62116589| 0,93885265( 0,8239101( 1,02824985| 1,51195244| 1,28071644| 1,4018917( 1,71542443| 1,14255019| 1,30490192| 1,49705299| 0,9245547| 1,49488725| 1,4309065

r99,%% Sl sl sl sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

r99% Sl sl sl sl sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

r 95% Sl sl sl sl sl sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

r90% sl sl sl sl sl sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

r80% sl sl sl sl sl sl sl sl NO NO s1 NO NO s1 NO NO

r68% s1 sl sl sl sl sl sl sl s1 NO s1 s1 s1 s1 s1 s1

Como vemos, las muestras de este operador estan muy cerca de cumplir con la norma

por completo para un nivel de confianza del 68%. Esto implicaria que la Clapeta tiene

unos valores de repetibilidad méas que aceptables y validaria dicha caracteristica para los

ensayos de aislamiento acustico en edificaciones siguiendo las directrices de las normas

16283 [**].

[DESTIP2

0,8706452 0,90605623 1,07096656 0,66848981

1,2351649 1,02966044]

|DEsTIP 3

‘ 0,855103957 0,49670457 0,44646831 0,67565926 059721111 0,70815335 1,05034074 0,88566237 0,98994057 1,20764118

0,832018224 0,4608392 0,43923061 0663860907 0,58259242 072708244 1,00911182 0,90560328 0,99128713 1,21298825 0,B0790493

0,922705 1,05857632 0,65375889 1,05704491 1,01150359‘

w

a

TOTAL
D 0,21542443
L N
15 400 500 630 800

100 125 160 200 250 31

1000 1200 15000 2000 2500 3150

Ademas, el valor de D sigue disminuyendo adecuadamente con cada iteracion.
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6.3.2.5 CUARTA ITERACION

Los resultados de la cuarta iteracion son los siguientes:

100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 530Hz 800Hz 1kHz 1,2kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz

r max perm. 4 4 3,5 35 25 25 2 2 15 15 15 15 15 15 15 15
r99,9% 3,469031785] 2,00500323] 1,8333951| 2,82123457| 2,56940718| 3,28432982| 4,87757389] 4,20237447| 4,65424545| 5,08114312] 3,51225045] 4,20300694| 5,06431541] 3,05853035| 4,63567505] 4,58841118]
r99% 2,720395747| 1,57301834] 1,4377384| 2,21239672| 2,01491505| 2,57555348| 3,82496675| 3,36605658| 3,64983382| 3,98460463| 2,7542876| 3,29597505| 3,97140844| 2,39848277| 3,63527101[ 3,59820695)
r95% 2,066657234| 1,19500618| 1,09223538| 1,68073549| 1,53071066| 1,95662202| 2,9057887| 2,55715926| 2,77274197| 3,02706399| 2,09240453| 2,50391903( 3,01703897| 1,82210319| 2,76167875| 2,73352156)
ro0% 1,739787977| 10060001 0,91948386| 1,41400488| 128850846 164715629| 2,44619967| 21527106 2,33419605| 2,54829366)  1.761463| 2,10789102( 253985423 1,5339134| 232488262| 2,30117886)
r80% 1,349653704] 0,7804122] 0,71320657| 1,00762318[ 0,99964778| 1,27779307| 1,89765792| 1,66998156] 1,81077007| 1,97685811| 1,36646827| 1,63521243( 1,97031116] 1,18904404| 180354531] 1,78515693]
r 68% 1,054416956] 0,60969703] 0,55726295 0,85751811[ 0,78097483 0,99827654| 1,48254525] 1,30467309] 1,41466427] 15444204 1,06755333] 127750971 1,5393056] 092064448 140201977] 1,30465385)
r99,9% si si si si NO NO! NO! NO NO NO NO NO NO! NO! NO NO

r99% 51 st 51 51 5l NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

r95% si si si si si si NO! NO NO NO NO NO NO! NO! NO NO

r90% sl st 51 51 sl 5l NO! NO NO NO NO NO NO! NO! NO NO

r80% si sl sl sl si sl si sl NO NO sl NO NO! si NO NO

T 68% 5l st 51 51 5l 5l 5l sl 51 NO 51 51 NO! 5l 5l sl

En esta iteracion ha ocurrido que, al eliminar las dos muestras correspondientes, una
de las frecuencias que cumplia con la norma en la iteracion anterior a dejado de hacerlo.
Esto se debe a que, al eliminar la muestra completa, se ha mejorado la frecuencia para la
cual se focaliza el procedimiento, aunque ha empeorado otra frecuencia. Sin embargo,
este hecho no muestra el procedimiento como no valido para el objetivo principal de
cumplir con la norma, dado que, el valor de la desviacion total (D) ha disminuido. Por lo
tanto, aunque dicha frecuencia ha dejado de cumplir con la norma, el cémputo general de

todas las frecuencias es mejor.

|DES.T\P3 ‘ 0,832018224  0,4598392 0,43923061 0,66386907 0,58259242 0,72708244 1,06911182 0,90560328 099128713 1,21798835 0,80790499  0,922705 105857632 0,65375889 1,05704491 1,01130559|

|DES.T\P4 ‘ 0,74558538 0,4311209 0,39404441 060635687 0,5522326 0,70588811 1,0483178 092254319 10003187 1,09207014 07548742 0,90333578 108845343 0,65735792 0,99632744 0}335]592'
TOTAL

0 NE3ITIE

D 0,083726
5
a4
3

\_\

100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 1200 1600 2000 2300 3150
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6.3.2.6 QUINTA ITERACION
Los resultados de la quinta iteracion son los siguientes:
100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,2kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz
r max perm. 4 4 35 3,5| 25 25 2| 2| 15 15 15 15 15 15 15 15
r99,9% 3,164391332| 2,0165556| 187530962) 2,85723068| 2,51337482( 3,36594139| 4.6943813| 4,27226456| 4,70262866| 4,72973403| 3,57104878| 4,10619767| 4,66216101| 3,06773129| 4,57786263| 4,67977081
r99% 2,48149837| 1,58137187| 147060754 2, 1,57097479| 2 3,68130813| 3,35028649| 3,68777567| 3,70503155| 2,80039651| 3,22005775| 3,65604116| 2,40569809| 3,58993483 3,66385066)
r 95% 1,885169304| 1,20135228| 1,11720573| 1,70217998| 1,49732968( 2,00524168| 2,79665269| 2,54517889| 2,80156601| 2,81771389| 2,12743331| 2,44624542( 2,77745763| 1,8275846| 2,72723731| 2,78794857
r90% 1,587004772| 1,01134248| 0,94050482| 1,43295763| 1,26050713| 1,68808611| 2,35432497| 2,14262508| 2,35846118| 2,37205506| 1,79095151| 2,05933926| 2,33816586| 1,53852785| 2,29588855| 2,34699752
r B0% 1,231130974| 0,78455659| 0,72960374| 111162774 0,97784796( 130054558| 182638543 1,66215764| 1,82050413| 1 84013968| 1,3893442| 159754803( 1,813840988| 1,19352464| 178105204 18207011
r 68% 0,961821074)| 0,61293483| 0,57000292| 0,86845917| 0,76394372| 1,02308249| 1,42686362( 1,29856066| 1,42937041| 1,43760913| 1,08542516( 1,2480844| 1,41707022| 0,93244112( 1,39144761| 1,42242274|
r99,9% sl sl sl sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r99% sl sl sl sl Sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r95% sl sl sl sI Sl SI NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r90% sl sl sl sl Sl Sl NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
r 80% sl sl sl sI Sl SI Ll sl NO NO sI NO NO Ll NO NO
r 68% sl s1 S1 S1 SI SI Sl sl s1 S1 S1 SI SI Sl sl s1
|DE5T\P4 | 0,74558538 0,4311209 0,39404441 0,60635687 0,5522326 0,70588811 1,0483178 092254319 1,0003187 1,09207014 0,7548742 0,90333578 1,08845343 0,65735792 0,99632744 D,BBE]SBll
|DES TIPS | 0,680110203 0,43341038 0,40305293 0,61409337 0,54018378 0,72342857 1,00894494 0,91822105 101071751 101654316 0,76751145 0,88252894 1,00201996 0,65933544 098390204 1, DDSBM?Sl

TOTAL

Después de las quinta y Gltima iteracion, vemos que la Clapeta con este usuario
cumple perfectamente con la norma para un nivel de confiabilidad del 68% y, de hecho,
es muy proxima a cumplir con un nivel del 80%. Sin embargo, no podemos considerar
que cumple para este valor dado que hemos eliminado el 25% de las muestras. Si
consideramos un nivel del 80% solo podemos eliminar 8 muestras, lo que nos sitGa en la

cuarta iteracion.

A pesar de ello, cumplir lanorma para el nivel del 68% muestra que con este operador

la Clapeta es perfectamente viable para ensayos de aislamiento acustico.

4,5

35

2,5 —.\

0,5
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6.4 EXPOSICION RESULTADOS OPERADORES

En este apartado se expondran los resultados obtenidos con los distintos operadores
sin hacer alusién al procedimiento, por el cudl, se procesan los datos ya que se ha

mostrado la metodologia seguida en el apartado anterior.

Para la exposicion de los resultados se mostrara la gréafica de resultados y el valor de
desviacion total del valor de repetibilidad de las muestras con respecto a la norma del
conjunto previo al procesamiento de datos y una vez se han realizado las 5 iteraciones.

Se comentaran aquellos resultados que se consideren necesarios.

6.4.2 OPERADOR 2

TOTAL TOTAL
o 2,63340998 D 0,25267154

50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 80O 1000 1200 1600 2000 2500 3150 4000 5000 100 125 160 200 250 315 400 500 630 500 1000 1200 1500 2000 2500 3150

En este caso vemos que los resultados una vez procesados quedan muy proximos a
la curva de referencia de la norma. La diferencia total D del conjunto de frecuencias es
de 0.25267 dB, lo que supone una cantidad pequefia pero apreciable. Por ello, aunque se
puede suponer que para el nivel de confiabilidad del 68% este operario cumple con la
norma, dado que podemos seguir eliminando las muestras mas dispares hasta eliminar el

32% del total de las muestras iniciales, se realizara a modo de comprobacion.
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Si se realiza una Ultima iteracion para alcanzar el 32% de datos eliminados
obtenemos una D = 0.0979 =~ 0.1 dB. Siendo esta diferencia tan infima que podemos

considerar que el operario cumple con la norma.

6.4.3 OPERADOR 3

TOTAL TOTAL
[D 5.734511 [O 0.6E7E15

Con el tercer operador vemos que los resultados son peores que con el primero y el
segundo. Obtenemos unos valores cercanos a la norma una vez procesados los datos, pero
una desviacion total D = 0.6876 dB no puede ser considerada como despreciable.

Si, al igual que con el segundo operador, realizamos una ultima iteracion obtenemos
un valor de D = 0.6278 dB. Este valor sigue estando muy distante de la norma como para

considerarse que el operador cumpla los requisitos de repetibilidad.

A pesar de todo, este resultado no puede ser considerado nefasto ya que esta proximo

a la norma.
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6.4.4 OPERADOR 4
TOTAL TOTAL
[D 7.500084 [D 4.6133959583

s Bl = 100 125 150 200 250 315 AN 500 630 EDD 1000 1200 1600 2000 2500 3150 4000 5000 W0 125 150 200 250 315 400 50D G

En este caso vemos que el operador cuatro no cumple con la norma tras el procesado
de los datos. Una diferencia acumulada de 4.8 dB es demasiado para considerarse cerca
de la norma.

Para este operario no se ha realizado la iteracion extra ya que se puede ver claramente
que, aunque se lleve a cabo, el operario seguiré estando fuera de los limites establecidos.
Podemos asumir dicho hecho debido a que la mejora de los resultados con una Unica

iteracion observada en el conjunto de los operadores no es tan notoria tratdndose de la
sexta iteracion.

6.4.5 OPERADOR 5

TOTAL TOTAL
[O 2 010003 E 0375222230

x\ ( \\

\ ARE,
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En este caso, nuevamente nos encontramos en el caso en el que, al haber eliminado
10 de las 40 muestras, los resultados se encuentran muy proximos a la norma. Por esta
razon, y al igual que con el operador 2, realizaremos una ultima iteracion para comprobar

la validez de este operador en términos de repetibilidad.

Después de esta iteracion obtenemos que la desviacion total de las muestras es de
D = 0.066 dB un resultado incluso mejor que con el operario 2 y, por ende, podemos
asumir que este operario también cumple con la norma para el nivel de confianza del
68%.

6.4.6 OPERADOR 6

TOTAL TOTAL
O 16.51432 [O 4, 532459807

3 = 2 0 2 oo om om 00 135 150 300 250 315 400 50D E30  BOD 1000 1300 1600 2000 IS

Volvemos a tener una casuistica con unos resultados muy similares a los del operador
4. Analizando los datos concluimos que este operador no cumple con la norma sin la
necesidad de comprobar una Gltima iteracion por los mismos motivos expuestos

anteriormente.
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6.4.7 OPERADOR 7
TOTAL TOTAL
o 5089173 [D 0.036368457
4 =y h \
M — AN
’ 50 B3 B0 100 125 160 200 250 315 400 500 &30 EDD 1000 1200 1600 2000 2500 3150 £000 5000 ’ oo 1s 160 0 50 s 400 500 &30 E00 1000 1200 1600 2000 2500 315

Este operador cumple con la norma por motivos ya expuestos. Sin embargo, este
operador se analizara mas adelante dado que los resultados mostrados se dieron en la

segunda iteracion del proceso de tratamiento de datos.

Se vera si este operador es capaz de cumplir los valores de repetibilidad requeridos

para niveles de confianza superiores.

6.4.8 OPERADOR 8

TOTAL TOTAL
(D 1332607 [O 070352015
. .
A\
\\__‘\ : ‘-—-\\
A"
NN .
NLAL | N N

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica

[4
UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

Con el operador 8 tenemos la misma situacion que con el operador 3. Sin embargo,
este operador resulta muy interesante debido a que, aunque se obtuvieron muy buenos
resultados con las 40 muestras sin tratar (D = 1.92326 dB), después de eliminar 10 de las

muestras obtenemos un valor de D = 0.871 dB.

En este caso, cabria esperar unos resultados, como minimo, tan alentadores como los
obtenidos con el operador 7 debido a los resultados de partida, pero no es lo que nos
encontramos. En su lugar, nos encontramos con unos resultados que no pueden ser
considerados malos ya que se encuentran muy proximos a la norma, pero que no pueden
ser considerados como validos para un nivel de confiabilidad del 68% dado que una
diferencia de 0,871 dB totales se encuentra considerablemente cerca, pero a una distancia

relativamente lejana como para considerar que cumple con los criterios de la norma.

Por esta razon, este caso concreto se planea analizar mas adelante en detalle.

6.4.9 OPERADOR 9

TOTAL
[D 33,85042 TOTAL
O 2322519533

A la vista de los resultados y por motivos ya vistos en casos anteriores, podemos
concluir que este operador no cumple con los requisitos de repetibilidad.

A pesar de no cumplir con la norma, se puede apreciar que la diferencia entre los
resultados obtenidos es abismal. Por esta razén, se pretende analizar este caso mas en

profundidad dado la posibilidad de que el no cumplimiento de la norma del mismo se
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deba a los malos resultados obtenidos durante las primeras muestras debido a la

inexperiencia del usuario en el uso del equipo.

6.4.10 OPERADOR 10

TOTAL TOTAL
IE] 2336681 IE] 20,33754342

Para este operario tenemos el mismo caso que con el operador 8. Sin embargo, al

contrario que en este, el operario 10 esta muy lejos de cumplir con la norma.

6.4.11 OPERADOR 11

TOTAL TOTAL
O T8.53972 [O EREET R

S B B) 100 125 150 200 50 315 400 S00 630 EOD 1000 1200 1600 2000 2500 3150 2000 5000 WwooolEs o ds0 o 2nm 20 3l 400 SDD B0 BOD 00O G200 LRDD Z000 2sm0 1S
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En este caso no encontramos nada nuevo que requiera ser comentado. Tenemos un
operados en el que vemos mejoria tras el procesado de datos, pero los resultados no son
lo bastante buenos como para considerar que cumpla con la norma. Ademas, tampoco
podemos considerar que estemos cerca de cumplir, luego podemos afirmar que este

operador tiene malos niveles de repetibilidad.

6.4.12 OPERADOR 12

TOTAL TOTAL
D Z,559452 [O 0.005158533

2 B m wo 1s 150 B0 250 315 A0 S0 S0 KD LER| iz T T T STE RCh T W00 125 180 200 250 315 400 500 630 B0 1000 1200 1600 2000 500 3150

En este caso vemos que, por proximidad, el usuario cumple con la norma para un
nivel de confianza del 68% sin la necesidad de realizar una ultima iteracion. El resto de

los parametros a comentar ya han sido comentados en los operarios anteriores.
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6.4.13 OPERADOR 13

TOTAL TOTAL
(D 5653475 =] 0320840235

\_\\_
NN R

5 180 00 250 315 400 500 630 BOO0 1000 1200 1600 2000 2500 3150

0 B3 =0 100 125 150 200 250 315 400 300 630 EDD 1000 1200 1600 2000 2500 3150

Este operador se encuentra muy cerca de la norma, por lo que realizamos la Gltima
iteracion y obtenemos un valor de D = 0.19 dB. Con este resultado, se esta muy cerca de
cumplir con la norma, pero 0.2 dB es una diferencia que comienza a ser notoria. Por lo
que para la frecuencia de 2.5 kHz, la cual es la Unica que no cumple en este punto, el

operador no cumple con los requerimientos, aunque si para el resto de las frecuencias.

6.4.14 OPERADOR 14

TOTAL TOTAL
[0 9,097885 IE 1501252053

Con este operador vemos una casuistica ya expuesta anteriormente. Vemos que tras

el procesado de datos no cumple con la norma, aungue todavia se encuentra en un valor
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relativamente cercano para cumplir con los requerimientos. Sin embargo, una ultima

iteracion no mejora el resultado lo suficiente dado que se obtiene una D = 1.37 dB.

La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos
Laboratorio de Acustica UMH

6.4.15 OPERADOR 15

TOTAL

(O

3,333024

Este operador se encuentra muy cerca de cumplir los criterios de repetibilidad, pero

si se realiza la dltima iteracion se obtiene una D = 0 dB, lo que asegura que cumple

0 500 &30 EDD 1000 1200 1600 2000 2500 3150 2000 5000

perfectamente con la norma.

6.4.16 OPERADOR 16

TOTAL

(D

3067645

300 500 §30 EDD 1000 1200 1600 2000 2500 3150 000 SO0

150

125 160 00 250 315

oo /O A5

Proyecto Final de Grado UMH
Grado de Ingenieria Mecénica

TOTAL

0313005353
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TOTAL
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Este operador muestra una casuistica ya vista previamente. Sus resultados después
del procesado muestran que no cumplen con la norma y que no hay posibilidad de ello

con una Ultima iteracion.

6.4.17 OPERADOR 17

TOTAL TOTAL
D 10,5677 [D 5210937381

Este operador muestra una casuistica ya vista previamente. Sus resultados después
del procesado muestran que no cumplen con la norma y que no hay posibilidad de ello

con una Ultima iteracion.
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6.4.18 OPERADOR 18

TOTAL TOTAL
(O 3375133 [O 5.56R529756

50 F3 =1 100 135 150 200 50 315 400 500 630 EDD 1000 1200 1600 I000 3500 3150 £000 5000 W00 135 160 200 250 315 400 SO0 30 BOO 1000 1300 1600 2000 3500 315

Este operador muestra una casuistica ya vista previamente. Sus resultados después
del procesado muestran que no cumplen con la norma y que no hay posibilidad de ello

con una Ultima iteracién.
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6.5 ANALISIS RESULTADOS OBTENIDOS

Dado que en el apartado anterior ya se ha comentado brevemente los resultados
obtenidos, esta parte queda reservada para un analisis mas profundo de los resultados, asi

como de los operadores mas destacables.

Podemos comenzar hablando de la forma comun que tienen las graficas de los valores
de repetibilidad de los distintos operadores, teniendo en cuenta todas las muestras
tomadas sin procesar. Como se ha comentado previamente, estas gréficas muestran
cuanto se desvian las muestras en cada una de las bandas de frecuencia. Por lo tanto, un
pico en una frecuencia concreta en estas gréaficas, indica que la Clapeta, el operador o la

combinacion de ambos sufren de desviaciones mayores que en el resto de las frecuencias.

Habiendo dicho esto podemos ver que siempre aparece un pico a partir de la
frecuencia de 2.5 kHz, sin importar el operador o la forma del resto de la grafica, siempre
hay una pronunciacién en los valores de las altas frecuencias. Esto nos lleva a pensar que
la Clapeta tiene problemas de repetibilidad para las altas frecuencias y que estos
problemas vienen dados por las caracteristicas fisicas del instrumental y no por la accion
del operador. Esto es sin duda un foco de error en este ensayo y puede ser un punto a

tratar en futuros proyectos sobre el desarrollo y perfeccionamiento de este instrumental.

Por otra parte, podemos destacar que aparece uno o varios picos significativos en las
bandas de frecuencia de entre 200 y 630 Hz (medias frecuencias). En ocasiones, este
fendmeno se muestra como un pico unico y ancho que cubre dichas bandas de frecuencia.
Otras veces aparece como picos puntuales en una o varias de las bandas de frecuencia.
Esto nos hace preguntarnos qué es lo que genera esta anomalia que es similar en todos

los operadores.

La primera hipotesis es que se debe integramente a las caracteristicas fisicas de la
Clapeta, dado que, independientemente del operador, aparece el fendmeno. Aungue esta
hipdtesis queda descartada rapidamente porque, aungue es cierto que aparece en todos los
operadores, lo que implica claramente que se debe a la fisica de la Clapeta, vemos que en
funcion del operador aparece con morfologias muy distintas.
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Por homologia, podemos descartar también que el fendmeno se deba completamente

a la accion del operador.

Habiendo descartado las dos hipotesis anteriores, queda claro que esta anomalia
concreta se debe a una combinacion del usuario y del instrumental. Sabemos que el
fendmeno se producira por el hecho de que siempre aparece, pero las forma de este
depende de la accion del operador. Esto nos lleva a pensar que la morfologia de la gréfica

en este punto depende de la forma en la que se ejecuta el golpe que genera el impulso.

Un posible factor determinante en el accionamiento de la Clapeta puede ser la
velocidad con la que se abre esta una vez se ha ejecutado el impacto. Podemos asemejar
este fendmeno a lo que sucede en unos platillos de concierto, instrumento de percusion
idiéfono. El sonido de este instrumento de percusion depende enteramente del angulo de
incidencia de uno de los platos con el otro, asi como de la velocidad del movimiento de
choque y abertura, pudiendo tener sonidos tanto brillantes y estridentes en ocasiones,

como apagados y sordos solo variando estos dos factores.

Hablando mas concretamente de la Clapeta, no podemos variar el angulo de
incidencia de ambas partes dado que estan sujetas por bisagras. Sin embargo, la velocidad
con la que se cierra e inmediatamente se abre, continta siendo un factor variable que
depende de la accién del operador. Si asumimos que por similitudes geométricas y
mecanicas obtendremos unos resultados similares a los que se generarian con unos
platillos de concierto, podemos decir que cuando la Clapeta no se abra rapidamente
después de golpear, generard un sonido sordo. Este sonido se producira por el hecho de
que el aire en vibracion quedara atrapado en la cavidad de la Clapeta y solo se percibiran

las frecuencias que sean capaces de atravesar los materiales de la Clapeta.

Habiendo comentado estos aspectos, se nos viene la siguiente pregunta y la mas

significativa para el presente proyecto:

¢Qué es lo que hace que un operador realice los 40 golpes y cumpla con la normay

otro operador no?

Primero, podemos pensar que algunos de los operadores intentaron realizar los golpes
mas con mayor intensidad sonora que el resto, lo que dificulta la sostenibilidad de la

propia intensidad. Esta hipdtesis surge de ver una mayor intensidad sonora en las distintas
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bandas de frecuencia de las muestras de los operadores que no cumplen con la norma.
Esta diferencia en ocasiones puede llegar hasta los 5 dB por banda de frecuencia,
encontrandose las mayores diferencias en las altas frecuencias. Recordamos que, por los
resultados obtenidos por los operadores, las frecuencias conflictivas son principalmente
las agudas (superiores a 1-2.5 kHz). Esta diferencia puede no considerarse excesiva, pero
a la hora de realizar el computo general de bandas de frecuencia supone una diferencia

muy considerable de intensidad sonora.

Por este motivo, podemos considerar la opcidn de repetir en un futuro las mediciones
con los operadores con no cumplen con la norma. En esta ocasion, se les ha de pedir que
realicen muestras con una intensidad media-baja, mas facil de controlar. Con esto nos
aseguraremos de si el problema obtenido en la repetibilidad es por el descontrol generado
por el exceso de intensidad o por la incapacidad propia del operario.

Para responder a la pregunta formulada, también es necesario hablar sobre otra
cuestion clave. Esta cuestion es la experiencia previa de los operarios con actividades

iguales o similares al uso de la Clapeta.

Diversas conversaciones se mantuvieron con los operarios durante el periodo de
mediciones en las que se preguntaron por experiencias previas. Podemos concluir que, el
unico operador que tiene una cierta experiencia en el uso del instrumental es el operario
1 debido a sus estudios profesionales de mdsica, en concreto de percusion. Dicho

operador cumple con la norma a la perfeccion, al igual que otros.

Los percusionistas reciben una formacion y practica muy especifica a la hora de
golpear instrumentos de percusion. Esta formacion, hace hincapié en la necesidad de que

los golpes dados con ambas manos tengan la misma intensidad a lo largo del tiempo.

Visto que ademas de este operario hay otros que cumplen con la norma perfectamente
y unos pocos que estdn muy cerca de ello, podemos concluir que la Clapeta es un
instrumento relativamente facil de usar. Ademas, los resultados obtenidos parecen
apuntar a que en caso de que un operario no cumpla con ella, con la practica suficiente

puede subsanar sus deficiencias y cumplir con los requerimientos.

Ahora que se ha mostrado algunos aspectos significativos de los resultados generales,

podemos ver otros mas especificos de cada uno de los operadores:
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Se expondra a continuacion el caso del operador 7, el cual con un nimero de 2
iteraciones cumple perfectamente con los requerimientos de la norma. Por ello, se

pretende comprobar si es posible que cumpla para un mayor nivel de confiabilidad.

Al ser una comprobacién para un nivel de confiabilidad del 80%, no se pueden
realizar las 5 iteraciones. Solo se permitira eliminar el 20% de las muestras, lo que implica

un total de 8 (4 iteraciones).

Si se realiza el proceso, se tiene que para este nivel de confiabilidad la desviacion
total del operador (D) es de 0.7465 dB. Esta diferencia es suficiente como para considerar
gue no cumple con la norma para la situacion que se pretende plantear. Sin embargo, esta
tan cerca de cumplirla como algunos de los otros operadores para el nivel de confiabilidad
del 68%.

Este resultado implica que, con un operador suficientemente entrenado y con
experiencia en el uso del equipo, se pueden llegar a niveles de confiabilidad mas elevados
que los que se estudian en este proyecto.

Por otro lado, tenemos el caso del operador 8, el cual a pesar de tener unos de los
mejores resultados previos al procesado de datos, la mejora que aporta este proceso a los

resultados es minima.

Tras un analisis de los datos y resultados obtenidos a lo largo del procesado de los
mismos, se observa que, a pesar de la eliminacion de muestras, las desviaciones tipicas
de las muestras restantes contintian siendo muy similar a la inicial. Esto se debe a que las
muestras son todas similares y se encuentran en un rango reducido. Dicho rango es mayor
que el que permite la norma, pero es lo suficientemente pequefio como para que, al
momento de eliminar los maximos y los minimos, la diferencia total sea minima. Es decir,
a pesar de que se cometen desviaciones entre mediciones por parte del operador, dichas

desviaciones son siempre similares.

Continuando con el siguiente caso, el operario 9 no cumple con la norma. Sin
embargo, vemos que las diferencias de D obtenidos son muy grandes, de 33.85 dBA a
2.32 dBA.
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Esta gran diferencia solo puede significar una cosa, que queda verificada al
comprobar los datos, las desviaciones mas significativas quedan concentradas en unas

pocas muestras. Pero, ¢a qué se deben las muestras desviadas?

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1200 1600 2000 2500 3150
m.1
m.2 62,66 70,32 79,47 83,55 81,93 78,34 80,57 82,39 84,96 87,91 86,42 90,53 88,23 87,74 91,86 91,92
m.3 62,08 71,05 79,38 84,01 81,92 78,64 81,1 82,2 84,46 87,09 87,48 92,01 88,39 88,77 92,76 93,83
m.4 62,24 70,42 79,56 83,48 82,08 78,51 80,72 82,4 84,31 87,66 86,08 90,9 88,82 87,69 90,91 92,02
m.5
m.6 62,6 70,84 79,21 83,68 81,93 78,81 80,46 81,93 83,85 87,31 86,4 90,61 88,58 88,47 92,72 93,31
m.7 62,15 70,31 79,49 83,53 81,83 78,05 80,62 83,5 85,07 85,47 86,39 89,15 89,03 88,68 90,8 91,31
m.8 61,73 70,2 79,03 83,23 32 77,94 80,38 83,41 84,9 86,24 85,79 88,5 88,21 88,08 90,62 91,36
m.9
m.10 62,49 70,64 79,54 83,55 81,12 78,88 80,5 81,33 82,9 85,25 86,79 89,69 881 89,04 94,1 94,15
m.11 62,02 70,59 79,2 83,52 81,69 78,62 80,29 81,48 84,38 87,72 86,67 91,01 88,24 89,57 92,97 93,08
m.12 62,1 70,53 79,54 83,64 81,82 78,57 80,4 81,51 84,28 86,99 86,89 91,08 87,47 88,92 92,96 93,41
m.13
m.14 61,76 70,82 79,6 83,63 81,51 78,72 80,81 82,02 84,13 86,62 87,6 90,14 88,4 91,01 92,81 94,92
m.15
m.16 62,35 71,69 79,82 83,92 79,56 79,27 81,7 80,8 82,53 87,87 88,39 91,53 89,68 92,75 95,8 94,35
m.17
m.18 62,73 71,05 79,31 83,58 79,1 78,94 81,76 81,07 81,79 87,81 87,41 91,13 90,9 90,99 94,68 94,85
m.19 62,24 71,5 79,48 83,28 78,73 78,79 82 81,09 83,48 88,04 87,75 90,9 91,58 91,23 95,09 95,57
m.20 62,34 71,54 79,6 83,87 79,63 79,15 81,32 80,83 81,58 86,82 88,28 91,97 89,58 91,09 95,23 94,69
m.21
m.22 62,4 71,81 79,59 83,69 79,02 78,56 81,94 80,68 81,56 86,9 88,81 89,7 90,81 90,67 95,51 96,38
m.23 61,7 71,46 79,24 83,18 78,52 78,64 82,22 80,97 81,46 88,26 88,28 90,21 89,34 90,7 94,9 93,14
m.24 62,3 71,4 79,71 83,44 79,25 78,41 81,91 81,76 82,33 87,91 86,78 90,51 90,95 90,21 94,8 96,61
m.25 62,67 71,28 79,85 83,96 81,13 78,57 81,19 81,57 83,02 87,85 89,03 92,03 88,85 90,7 95,36 95,33
m.26 62,59 71,55 79,99 84,22 80,72 79,64 81,25 82,56 81,6 84,78 86,41 92,03 90,96 90,94 94,72 9%
m.27 62,23 71,33 79,67 83,8 79,72 78,89 81,47 81,65 84,03 86,39 85,89 90,54 90,18 90,37 94,14 95,44
m.28
m.29
m.30 61,53 71,55 79,59 83,55 79,02 78,98 81,91 84,02 81,62 84,19 88,09 91,29 90,13 90,87 94,69 94,33
m.31 61,59 71,47 79,49 84,28 80,93 79,43 82,08 85,35 85,12 85,51 87,13 92,91 89,43 92,11 96,2 94,82
m.32 62,69 71,46 79,71 83,63 79,55 78,96 82,06 80,7 82,13 88,77 87,9 90,04 92,15 91,16 95,94 94,68
m.33 61,78 71,12 79,6 83,74 78,51 78,9 81,84 82,06 83,99 85,35 87,38 92,78 90,11 90,44 95,73 95,08
m.34 61,88 71,24 79,55 83,64 79,24 79,21 81,37 81,82 84,12 86,66 86,21 89,44 91,3 90,56 93,65 96,64
m.35 61,8 71,71 79,91 84,33 79,57 79,59 81,75 82,39 83,6 85,93 88,03 93,17 89,98 91,87 95,62 94,88
m.36 62,43 71,86 80,12 84,11 80,18 79,54 81,81 81,89 82,54 88,26 87,55 89,87 90,36 92,14 93,46 96,58
m.37 62,26 71,44 80,23 84,35 80,68 79,25 81,27 82,62 83,92 87,39 87,29 88,87 91,81 93,48 94,6 95,44
m.38 61,9 71,61 79,49 83,62 78,93 79,29 81,7 81,19 83,6 88,22 87,07 90,29 90,42 92,19 93,71 93,79
m.39 62,21 71,64 79,11 83,56 79,31 793 82,01 80,85 85,02 88,46 87,97 91,62 91,05 92,83 93,33 95,7
m.40 61,87 71,69 79,98 84,13 79,36 79,59 81,71 81,87 85,38 87,58 86 89,45 91,99 91,59 94,52 97,01

llustracion 22 Muestras eliminadas del operador 9

Si vemos la llustracion 21 vemos que, las muestras mas desviadas del conjunto de
muestras, sigue un cierto patron. Podemos apreciar que tenemos una muestra mala cada

cierto nimero de muestras con una cadencia muy determinada.

Los percusionistas sufren este patrén constantemente y se debe principalmente a una
perdida gradual de la atencion en la accidn que se esté realizando. Se comienza ha realizar
muestras con unas caracteristicas concretas y gradualmente se pierde la concentracion
generando diferencias entre las muestras. Esta perdida de la atencion viene generada por
la monotonia de la actividad en si. Cuando las diferencias son lo suficientemente grandes
como para ser percibidas por el oido del operador o cuando a pasado cierto tiempo, este
recupera la concentracion conscientemente. Este proceso se repite mas rapido o mas lento
en funcién de los pensamientos del operador en el momento de la toma de muestras y de

la implicacidn activa de este.

Cabe destacar que todos los operadores sufren este patrén en mayor o menor medida.
Pero es en este operador donde se hace méas notable y perceptible. Ademas de ser el

motivo por el cual no cumple con la norma
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6.6 CONCLUSION

Para este apartado de conclusiones, podemos crear primero, la siguiente tabla con los

resultados del ensayo de repetibilidad para cada uno de los operadores:

Dinicial Dfinal |n_iteraciones| éCumple? SUMA
Op.1 1,11485 0 5 Sl Sl 7
Op. 2 2,6334 0,0979 6 Sl MEDIO 3
Op.3 8,7345 0,6278 6 MEDIO NO 8
Op.4 7,5 4,8133 5 NO
Op.5 2,01 0,0666 6 Sl
Op. 6 16,31 4,93 5 NO
Op.7 6,06 0 3 Sl
Op. 8 1,93 0,87 5 MEDIO
Op.9 33,85 2,32 5 NO
Op. 10 23,368 20,397 5 NO
Op. 11 18,539 9,384 5 NO
Op. 12 2,859 0,005 5 Sl
Op. 13 8,683 0,19 6 S
Op. 14 9,09 1,37 6 MEDIO
Op. 15 3,333 0 6 S
Op. 16 9,067 4,63 5 NO
Op. 17 10,8677 8,21 5 NO
Op. 18 99,7 8,566 5 NO

llustracion 23 Tabla de resultados de repetibilidad

Viendo el resumen de los resultados, podemos concluir que, a pesar de que los
operadores no tenian ningdn tipo de experiencia previa en el uso de la Clapeta, los
resultados del ensayo de repetibilidad son muy esperanzadores. Se obtienen pues, que 7
de los 18 operadores cumplen perfectamente con la norma para el nivel de confiabilidad
supuesto. Asi mismo, 3 del total de operarios se encuentran muy cerca de cumplir con la
norma. El resto no cumplen con los requerimientos, quedando los motivos explicados en

los puntos anteriores.

Esto hace un total de 10 operadores validos de 18, un 55,55% del total. Lo que, sin
duda, tratdndose de un prototipo que es la Clapeta y la experiencia previa nula de los

operadores, son resultados muy notables. Siendo este resultado mejorable con la préactica.
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7. ENSAYO DE AISLAMIENTO

7.1 INTRODUCCION

Como ya se ha comentado previamente, el objetivo principal del presente proyecto
es la de realizar ensayos de aislamiento en distintas salas primero con el altavoz

dodecaedro y después con la Clapeta, para después, comparar los resultados.

Con esta comparacion se pretende determinar cuan parecidos son los resultados de
la Clapeta, ante un ensayo de aislamiento de una sala, a un altavoz dodecaedro. Y, de este
modo, determinar en Gltima instancia si la Clapeta es valida para este tipo de ensayos.

Este tipo de ensayo tiene un procedimiento reglado segun la norma 16283-1 [20], el

cudl consta de diversas partes:

Primero, se realizan las mediciones necesarias en la sala. Para ello, hace falta dos
salas. La primera de las salas es la propia sala que se quiere medir y la segunda ha de ser
una adyacente a esta. No es necesario que esta segunda sala tenga un volumen
determinado, mayor o menor que el de la sala que se quiere medir. EI hecho de que este
volumen sea superior o inferior al de la sala de interés nos sirve para determinar cual de
las dos estancias tenemos que usar como recinto emisor (mayor volumen) y cuél el
receptor (menor volumen). Aunque para este proyecto, se ha preferido que la sala objetivo
sea la emisora siempre que se cumplan con los requisitos de volumen establecidos por

norma, por comodidad a la hora de trabajar con los datos.

Se tomaran cinco muestras por posicion del altavoz/Clapeta, formando un total de

diez muestras con las dos posiciones requeridas por norma.

Con estas muestras se realiza un proceso de célculo especifico, determinado en la
norma 717-1 [21] para calcular los valores de aislamiento de la sala. Se calculan tres

valores distintos:

D: aislamiento bruto, representa la diferencia de nivel de presién sonora entre

estancias

D:LI_LZ
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Dn: representa la diferencia de niveles normalizada

A
DTL == D - 10 . loglo(A_O)

Dnt: diferencia de nivel estandarizada, representa la diferencia entre los niveles
medios de presion sonora entre dos recintos. Bandas de frecuencia. Normalizado a un

Tiempo de Reverberacion de 0.5 segundos.
T
Dy =Ly =L, +10- loglo(T_)
0

A continuacién, se expondran los resultados obtenidos de las salas para los valores
de Dnt, Dn y D respectivamente. Para ello, se mostraran primero los resultados obtenidos

con el altavoz dodecaedro y después con la Clapeta para cada una de las salas.

El proceso de medicion en las salas se ha llevado a cabo bajo las directrices de la
norma 1SO 16283-1 [20], especifica para el calculo de aislamiento de ruido aéreo. Y los
calculos y manera de exponer los resultados se han realizado conforme a la norma 1SO
717-1 [21], la cual nos muestra como se han de procesar dichos datos obtenidos en las

mediciones de las salas para obtener los valores que se buscan (Dnt, Dn, D).
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7.2 CAFETERIA ATZAVARES SALA 1

Esta sala se encuentra en el edificio Atzavares de la UMH. Tiene un volumen de
7.6x7.2x3.2 y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto receptor se

encuentra adyacente al mismo y tiene un volumen de 80 m®.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala
es de:
1,553 1,553 1;52 1,§?2 1,#5 1,'544 1,#23 156 1,41: 10 i,a 1528 1,65 18 1762

d s 4 d

llustracion 24 Vista de la cafeteria desde el exterior

La sala tiene varias mesas y sillas de madera repartidas por el espacio y un conjunto
de maquinas expendedoras en una de las paredes. Las paredes estan acabadas en yeso y
una de las mismas esta compuesta por enteramente de paneles de vidrio. Otra de las
paredes, tiene grandes ventanales que dan al exterior del edificio. Ademas, el suelo esta
compuesto de terrazo y el techo estd compuesto por un falso techo de escayola

desmontable.
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7.3 CLASE INFORMATICA ATZAVARES SALA 2

Esta sala se encuentra en el edificio Atzavares de la UMH. Tiene un volumen de
10.9x6x3.1 y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto receptor se

encuentra adyacente al mismo y tiene un volumen de 552 m?®.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1,534 1,534 1904 1,804 1,716 1436 137 1,364 1132 1136 118 1,348 1,568 1,668 1,736 172

llustracion 27 Vista 2 de la clase de informética

La sala tiene varias mesas y sillas de madera repartidas por el espacio con material
de ofimatica sobre las mesas. Las paredes estan acabadas en yeso. Ademas, el suelo esta
compuesto de terrazo y el techo estd compuesto por un falso techo de escayola

desmontable.
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7.4 CLASE TEORIA ATZAVARES SALA 3

Esta sala se encuentra en el edificio Atzavares de la UMH. Tiene un volumen de
15.7x11x3.2 y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto receptor se

encuentra adyacente al mismo y tiene un volumen de 209 m3.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

159 152 1% 1% 1% 1% 148 148 1% 12 1M 1 1m 188 1% 18%

llustracién 29 Vista 1 de la sala de Teoria

La sala tiene mesas y sillas de madera en hileras repartidas por el espacio. Las paredes
estan acabadas en yeso a excepcion de una compuesta por un entramado autoportante y
otras con grandes ventanales. Ademas, el suelo estd compuesto de terrazo y el techo esta
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7.5 ESTUDIO DE RADIO UMH SALA 4

Esta sala se encuentra en el edificio Atzavares de la UMH. Tiene un volumen de 125
m? y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto receptor se encuentra
adyacente al mismo y tiene un volumen de 49 m?.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

106 106 0 0% 07 04% 046 04M 04 04 03 0¥ 03 03 0% 03

llustracion 30 Vista general de la sala de Radio

La sala tiene una mesa en una de las paredes de la sala y sillas acolchadas repartidas
por el espacio. Las paredes estan acabadas en yeso y cubiertas por materiales acusticos
especificos para reducir el tiempo de reverberacion. Ademas, el suelo esta cubierto de

mogqueta y el techo estd compuesto por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.6 SALA CONTROL ESTUDIO DE RADIO UMH SALA 5

Esta sala se encuentra en el edificio Atzavares de la UMH. Tiene un volumen de 125
m? y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto receptor se encuentra
adyacente al mismo y tiene un volumen de 49 m?.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala
es de:

0,564 0% 066 042 07 04 04R 04 03 0m  0Im 036 0% 0ME 03B 0388

llustracion 31 Vista general de la sala de control de Radio

La sala tiene una mesa con equipos de sonido y sillas acolchadas pegadas a una pared
de la sala. Las paredes estdn acabadas en yeso y cubiertas por materiales acusticos
especificos para reducir el tiempo de reverberacion. Ademas, el suelo esta cubierto de

mogqueta y el techo estd compuesto por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.7 SALA RADIO CUADRADA UMH SALA 6

Esta sala se encuentra en el edificio Atzavares de la UMH. Tiene un volumen de 35.5
m? y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto receptor se encuentra

adyacente al mismo y tiene un volumen de 35.5 m2,

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1,084 1,084 0,56 0,564 0,824 05 0,448 0428 (0,424 0,412 0,3% 0,376 0,368 0,336 (0,332 0,376

llustracion 32 Vista general de la sala de Radio 2

La sala tiene una mesa con equipos de sonido y sillas acolchadas pegadas a una pared
de la sala. Las paredes estan acabadas en yeso y cubiertas por materiales acusticos
especificos para reducir el tiempo de reverberacion. Ademas, el suelo estd cubierto de
mogqueta y el techo estd compuesto por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.8 AULA MAGNA SALA 7

Esta sala se encuentra en el edificio Altabix de la UMH. Tiene un volumen
aproximado de 4275 m® y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. Debido a
la ausencia de salas adyacentes, el recinto receptor considerado es el pasillo, tomando
medidas cerca de la pared de la sala. Aunque esta medida tomada no es lo ideal segun
norma, era la Unica opcion a tomar y esta sala resultaba muy interesante debido al gran
volumen de la misma.

La reverberacién media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala
es de:

1,548 1,348 1856 2,036 2,09 1,952 1892 2,004 2,064 2,248 2,236 23 242 1412 2412 2,436

TERT

Bl - Tmems — = r:‘— ; $ = & i il A& 4

i Lhh
D s — S S T

lustracion 33 Vista general del Aula Magna

Se trata de una sala para conferencias y esta llena de sillas con pupitres comunes en
cada uno de los niveles. Las paredes estan acabadas de muchas maneras distintas, pero
destacamos paneles de diversos materiales perforados. La gran mayoria del mobiliario y

superficies estan acabados en madera.

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecanica

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

7.9 AULA 0.2 ALTABIX SALA 8

Esta sala se encuentra en el edificio Altabix de la UMH. Tiene un volumen
aproximado de 581 m®y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto

receptor considerado es el aula adyacente a esta, la cual tiene las mismas caracteristicas.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

2328 2328 2,504 2,616 2,484 2216 18 173 1,456 1,456 1572 1,656 1712 1528 1,464 1452

llustracion 34 Vista general de la clase de Teoria de Altabix

Se trata de una sala tipo aula llena de sillas con pupitres de madera en cada uno de
los niveles. Las paredes estan cubiertas en su mayor parte por laminas de corcho, con una
pared cubierta de material ceramico y otra con la zona de pizarras. El techo esta

compuesto por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.10 TALLER TORREBLANCA SALA9

Esta sala se encuentra en el edificio Torreblanca de la UMH. Tiene un volumen
aproximado de 315 m® y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto
receptor considerado es una sala tipo almacén con las paredes acabadas en yeso y un

volumen de unos 64 m?.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1,94 1,94 1% 23% 2528 2528 2,68 2,78 2,888 2,964 2,824 2828 2,904 2,908 284 2736

llustracion 36 Vista 2 del Taller de Torreblanca

Se trata de una sala tipo garaje con mobiliario repartido por el espacio y paredes
acabadas en yeso. Destacamos una puerta de salida de vehiculos metalica en una de las
paredes. El techo estd compuesto por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.11 AULA 0.1 TORREBLANCA SALA 10

Esta sala se encuentra en el edificio Torreblanca de la UMH. Tiene un volumen
aproximado de 128 m® y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto
receptor considerado es una sala tipo almacén con las paredes acabadas en yeso y un

volumen de unos 45.5 m?,

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala
es de:

194 194 206 2,284 2,04 215 228 2312 2,444 228 21% 216 228 238 2352 23%

llustracion 37 Vista de la clase 0.1 del edificio Torreblanca

Se trata de una sala tipo aula llena de sillas con pupitres de madera repartidas por la
sala. Las paredes tienen acabado en yeso, con una de las paredes cubierta por una pizarra
de superficie plastica. El techo estd compuesto por un falso techo de losas de escayola

desmontable.
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7.12 AULA 2.1 GALIA SALA 11

Esta sala se encuentra en el edificio La Galia de la UMH. Tiene un volumen
aproximado de 329 m® y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto
receptor considerado es una sala tipo despacho con las paredes acabadas en yeso y un

volumen de unos 165 m2.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1476 1476 14 108 1m0 136 133 18 24 186 1% 196 1% 198 1% 1908

llustracion 38 Vista de la clase 2.1 de la Galia

Se trata de una sala tipo aula llena de sillas con pupitres de madera repartidas por la
sala. Las paredes tienen acabado en yeso, con una de las paredes con una pizarra y una
de las paredes compuesta principalmente de ventanas de vidrio. El techo estad compuesto

por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.13 AULA 2.2 GALIA SALA 12

Esta sala se encuentra en el edificio La Galia de la UMH. Tiene un volumen
aproximado de 221 m® y para este ensayo se ha tomado como recinto emisor. El recinto
receptor considerado es una sala tipo despacho con las paredes acabadas en yeso y un

volumen de unos 165 m2.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

18 1% 148 1 15 1 1308 L8 18 14 L% 1806 1 19 1% 200

llustracion 39 Vista general de la clase 2.2 de la Galia

Se trata de una sala tipo aula llena de sillas con pupitres de madera repartidas por la
sala. Las paredes tienen acabado en yeso, con una de las paredes con una pizarra 'y una
de las paredes compuesta principalmente de ventanas de vidrio. El techo estd compuesto
por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.14 CLASE PIANO CONSERVATORIO ELDA SALA 13

Esta sala se encuentra en el conservatorio de musica profesional Ana Maria Sanchez
de Elda. Tiene un volumen aproximado de 67.2 m®y para este ensayo se ha tomado como
recinto emisor. El recinto receptor considerado es una sala tipo aula con las paredes

acabadas en yeso y un volumen de unos 67.2 m2.

La reverberacién media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

07 08 084 0% 08 07 06 04 05 05 048 04 0% 066 068  07%

Se trata de una sala tipo aula llena con sillas de madera y una mesa de madera para
el profesor. En la estancia encontramos un piano de cola y uno de pared. Las paredes
tienen acabado en yeso, con una de las paredes con una pizarra y una de las paredes
compuesta principalmente por una ventana de vidrio. El techo estd compuesto por un

falso techo de losas de escayola desmontable.

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica
UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

7.15 SALON DE ACTOS CONSERVATORIO ELDA SALA 14

Esta sala se encuentra en el conservatorio de musica profesional Ana Maria Sanchez
de Elda. Tiene un volumen aproximado de 1350 m®y para este ensayo se ha tomado como
recinto emisor. Debido a la ausencia de salas adyacentes, el recinto receptor considerado
es el pasillo, tomando medidas cerca de la pared de la sala. Aunque esta medida tomada

no es lo ideal segiin norma, era la Gnica opcién a tomar.

La reverberacién media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala
es de:

23 8 % 82 3% 3 3™ 3 o 3\ 3™ 3% 33 3 3 30

lustracién 40 Vistas del Salén de Actos del conservatorio

Se trata de una sala tipo salén de conciertos llena de butacas tapizadas repartidas por
la sala y un escenario. Las paredes tienen acabado en madera y paneles de madera

perforados. El techo esta compuesto por un falso techo con propiedades acusticas.
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7.16 CLASE PERCUSION CONSERVATORIO ELDA SALA 15

Esta sala se encuentra en el conservatorio de musica profesional Ana Maria Sanchez
de Elda. Tiene un volumen aproximado de 192 m®y para este ensayo se ha tomado como
recinto emisor. El recinto receptor considerado es una sala tipo aula con caracteristicas

similares a la sala emisora y un volumen de 192 m3.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1312 13 1M 1m0/ om0/ 06 062 06 062 062 062 06 (62

llustracién 41 Vistas de la clase de Percusion del conservatorio

Se trata de una sala tipo aula llena de instrumental de percusién y una mesa de madera
para el profesor. En la estancia encontramos también un piano de pared. Las paredes
tienen acabado en yeso con paneles de corcho acabados en tela a modo de

acondicionamiento acustico. El techo esta compuesto por un falso techo de losas de
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7.17 CLASE DE ORQUESTA CONSERVATORIO ELDA SALA 16

Esta sala se encuentra en el conservatorio de musica profesional Ana Maria Sanchez
de Elda. Tiene un volumen aproximado de 292.5 m® y para este ensayo se ha tomado
como recinto emisor. El recinto receptor considerado es una sala tipo biblioteca con un
volumen de 187 m?.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1632 1612 1,652 17 1792 1552 1552 1532 1572 1592 1,692 1,652 1632 1612 1,652 1692

llustracion 42 Clase de Orquesta del conservatorio

Se trata de una sala tipo aula llena de instrumental de percusion y muchas sillas de
madera. Las paredes tienen acabado en yeso, pero encontramos numerosos elementos a
modo de acondicionamiento acustico. El techo tiene acabado en yeso y esta formado por

muchos niveles distintos a modo de acondicionamiento acustico.
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7.18 CLASE ANALISIS CONSERVATORIO ELDA SALA 17

Esta sala se encuentra en el conservatorio de musica profesional Ana Maria Sanchez
de Elda. Tiene un volumen aproximado de 112 m®y para este ensayo se ha tomado como
recinto emisor. El recinto receptor considerado es una sala tipo aula de caracteristicas

similares a la sala emisora y un volumen de unos 112 m2,

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1,632 1612 1,652 17 1,792 1,52 1,52 1,532 1512 1,59 1,692 1,652 1,632 1612 1,652 1,6%

e "'::—A::j:’._ s \ | y 7 % /

llustracion 43 Vista general de la clase de Analisis del conservatorio

Se trata de una sala tipo aula llena con sillas y mesas de madera y una mesa de madera
para el profesor. En la estancia encontramos un piano de pared. Las paredes tienen
acabado en yeso, con una de las paredes con una pizarra. El techo esta compuesto por un
falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.19 AULA DE ESTUDIO CONSERVATORIO ELDA SALA 18

Esta sala se encuentra en el conservatorio de musica profesional Ana Maria Sanchez
de Elda. Tiene un volumen aproximado de 29 m®y para este ensayo se ha tomado como
recinto emisor. El recinto receptor considerado es una sala tipo sala de estudio de

caracteristicas similares a la sala emisora y un volumen de unos 29 m3,

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

16 e 1 1t 1 1% 1% 18 1S 15 16 LR 16 16 16 16%

llustracién 44 Vistas de la sala de estudio del conservatorio

Se trata de una sala tipo aula con un piano de pared. Las paredes tienen acabado en
yeso, pero encontramos dos paneles de corcho cubierto por tela a modo de
acondicionamiento acustico. Una de las paredes tiene una gran ventana. El techo esta

compuesto por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.20 BIBLIOTECA CONSERVATORIO ELDA SALA 19

Esta sala se encuentra en el conservatorio de musica profesional Ana Maria Sanchez
de Elda. Tiene un volumen aproximado de 187 m®y para este ensayo se ha tomado como
recinto emisor. El recinto receptor considerado es una sala tipo clase de informética con

paredes acabadas en yeso y un volumen de unos 73 m?.

La reverberacion media para las bandas de frecuencia de 100 a 3150 Hz de esta sala

es de:

1,632 1612 1,65 17 1,792 155 1,552 153 1572 1,59 1,69 1,652 1632 1622 1,652 1,69

llustracion 45 Vistas de la biblioteca del conservatorio

Se trata de una sala tipo biblioteca con un piano de cola y pupitres repartidos por la
sala. El mobiliario de la sala tiene acabados en madera y en vidrio. Las paredes
tienen acabado en yeso. Una de las paredes contine varias ventanas. El techo esta

compuesto por un falso techo de losas de escayola desmontable.
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7.21 RESULTADOS AISLAMIENTO

La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos
Laboratorio de Acustica UMH

Proyecto Final de Grado UMH
Grado de Ingenieria Mecénica

A continuacién, se exponen los resultados obtenidos en los ensayos de aislamiento

en las salas previamente nombradas:

SOLUCION FICHA TECNICA

DODECAEDRO CLAPETA

Vv T60 Dnt | C [Ctr| Dn | C|Ctr| D | C [Ctr| Dnt [C|Ctr| Dn |C|Ctr] D [C|Ctr
SALA 1 175 1,61725 51 | -4|-11| 44 | -5(-11| 46 | -4 |-11| 54 |-3|-4| 47 |-4|-5| 49 |-3|-4
SALA 2 147 1,5195 47 | -5]|-12| 40 | -5]|-12| 42 | -5]|-12| 55 [-6[-7| 48 |-5|-6| 50 |-6|-7
SALA 3 552,6 1,621 52 |-5|-11| 40 | -6|-12| 46 | -4 |-11 55 |-5|-6| 42 |-4|-5| 50 |-6]-6
SALA 4 125 0,53675 53 |-10|-10| 47 |-10(-10| 53 | -9| -9 58 |-4|-9| 52 |-5[-9| 58 |-5|-12
SALA 5 49 0,508 59 |-12|-18| 56 |[-11|-18| 59 [-13(-21| 56 |-5|-12| 54 |-5[-13| 57 [-8[-16
SALA 6 35,5 0,55325 54 |-10(-18| 54 |[-10(-19| 54 |-13|-21| 60 |-7|-13| 60 |-7[-13| 60 [-8[-16
SALA 7 4274 2,09625 58 6|-4| 36 |-5|-4| 52 |-6|[-5| 57 |-4|-4| 36 |-5|-4| 51 |-5|-4
SALA 8 581,5 1,9005 65 -10f 52 |-8(-10( 59 | -7|-9| 64 |-7|-9| 52 [-8[-9| 59 [-7|-9
SALA9 315 2,605 69 |-3|-7| 59 |-3|-7| 62 |-3[-7| 69 |-3]-6| 59 |-3|-6| 62 |-3|-6
SALA 10 128 2,20525 63 |-11|-12| 57 |-11|-12| 57 |[-11|-13| 68 |-4|-4| 62 |-4|-4| 62 |-5|-5
SALA 11 329 1,549 60 |-9|-16| 49 |-8|-15| 55 | -9 [-15[ 62 |-2|-3| 52 |-2|-4| 58 |-3|-4
SALA 12 221,4 1,544 61 |-8|-16| 53 |-8|-17| 56 | -7 [-15[ 65 |-2|-4| 56 |-2|-4| 60 |-2|-4
SALA 13 67,2 0,647 66 |-3|-8| 63 |-4|-8| 63 |-4[-8[ 59 |-5|-5| 56 |-5|-6| 58 |-4|-5
SALA 14 1350 3,00575 57 |-3|-6| 40 |-3|-5|49 |-3[-5[ 57 |-5|-6| 40 |-4|-6| 49 |-5|-6
SALA 15 192 0,932 47 |-6|-8] 39 |-6|-8] 45 [-5|-8| 64 [-8|-10| 56 |-8|-10] 62 |-8|-12
SALA 16 292,5 1,63325 62 |-3|-8| 53 |-4|-9| 57 |-4|-8| 72 |-6|-6| 62 |-6|-6| 67 |-6|-6
SALA 17 112 0,997 70 |-4|-9| 64 |-4|-9|65|-4[-9| 60 |-2]-5| 55 |-2|-5]| 55 |-2|-5
SALA 18 28,8 0,54325 74 |-5|-8| 74 |-4|-8| 68 |-4|-7| 72 |-2|-5| 73 |-3|-6]| 67 |-2|-5
SALA 19 187,2 0,9945 60 |-4|-7| 52 |-4|-6| 55 |-4|-7| 62 |-4|-4| 55 |-4|-5| 57 |-4|-4

|RANGO|bajo|medio |a|to|

llustracién 46 Tabla resumen de Resultados de Aislamiento

Como se puede apreciar en la tabla de resultados, cada valor calculado para el

aislamiento de la sala tiene asociado dos valores C y Ct. Estos valores corresponden a los

términos de adaptacion espectral y se hace uso de ellos en funcion del sonido de referencia

tomado para las mediciones.

C: ruido rosa y ruido ferroviario.

Cu: ruido de automoviles y aeronaves.

Por lo tanto, para hablar correctamente de las mediciones obtenidas en las distintas

salas, debemos realizar una segunda tabla en la que representaremos el valor dado por la

siguiente formula:

X=Dnt,w+C

Donde haremos uso de C y no de Ctr debido a que las mediciones se han realizado

con ruido rosa.
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Obtenemos de esta manera la siguiente tabla:

SOLUCION Dnt+C
DODECAEDRO| CLAPETA
Dnt+C Dnt+C  |DIFERENCIA

SALA 1 47 51 4

SALA 2 42 49 7

SALA 3 47 50 3

SALA 4 43 54 11

SALAS 47 51 4

SALA 6 44 53 9

SALA 7 52 53 1

SALA 8 57 57 0

SALA9 66 66 0

SALA 10 52 64 12

SALA 11 51 60 9

SALA 12 53 63 10

SALA 13 63 54 9

SALA 14 54 52 2

SALA 15 41 56 15

SALA 16 59 66 7 Total

SALA 17 66 58 8 Validas 6
SALA 18 69 70 1 Medio 3
SALA 19 56 58 2 No Validas 10

llustracién 477 Resultados aislamiento Dnt + C

En esta tabla de resultados, se ha afiadido una columna en la que se calcula la
diferencia entre el valor obtenido con el altavoz dodecaedro y el valor obtenido con la
Clapeta. De esta manera podemos ver en que salas los resultados obtenidos con la Clapeta

son similares a los del dodecaedro, y por tanto validos.

Para los resultados obtenidos se ha considerado, de manera arbitraria, que un valor
estrictamente inferior a los 3 dBA es un valor lo suficientemente cerca al obtenido con el
altavoz como para considerar que la Clapeta es valida para esa sala. Si este valor oscila
entre los 3y los 5 dBA, ambos incluidos, se considerard que el valor es proximo a ser
valido. Por el contrario, todo valor superior a 5 dBA sera tomado como no valido.

Resumiendo el parrafo anterior, los resultados seran considerados de la siguiente

manera:

- Validos: Si X <3 dBA

- Cercade ser validos: Si3<=X <=5
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- No validos: Si X >5
Siendo X la diferencia de niveles en los resultados obtenidos.

Viendo los resultados, obtenemos un total de 6 salas validas, asi como 3 salas que

estan muy cerca de serlo.

Habiendo resumido los resultados obtenidos, se proceder4d a continuacion a
comentarlos, destacando los puntos flacos de la Clapeta.

Con los resultados obtenidos en las salas 7, 9 y 14 podemos concluir que la Clapeta
es perfectamente valida para las salas en las que se tiene un volumen grande (superior a
250 m®) y una reverberacion elevada (superior a 2 segundos). Para este tipo de salas,
podemos considerar que el tipo de aislamiento es indiferente dado que tenemos salas en
los rangos alto y medio. Ademas, uno de los valores medios de estas salas, en concreto la
sala 14, es de 57 dBA lo que lo sitia muy cerca de una sala con poco aislamiento. Por lo
tanto, por proximidad y debido a que tenemos un namero significativo de salas validas
con las mismas caracteristicas de volumen y reverberacién, podemos considerar que, para
una sala grande, muy reverberante y poco aislada, la Clapeta cumplira también con los

requerimientos.

De esta manera podemos concluir que las salas con gran reverberacion son ideales
para el uso de la Clapeta en ensayos de aislamiento independientemente del tamafio de la

sala.

Las salas de la 1 a la 6 tienen unos resultados muy peculiares. La mitad de ellas esta
muy cerca de ser validas y el resto estan bastante lejos de serlo. Siendo todas estas salas
del mismo edificio tenemos dos grupos de salas con caracteristicas muy similares. Siendo

estos grupos las tres primeras salas y las tres segundas.

Es de suma importancia decir que en este edificio el ruido de fondo es muy elevado,
lo que sin duda entorpece las labores de medicion y altera los resultados.

El primer grupo de las salas de este edificio corresponde a una serie de aulas. Estas
salas tienen unas caracteristicas de reverberacion y aislamiento muy similares, siendo el
volumen lo dnico que varia entre las salas. Con esta afirmacion en mente, podemos
preguntarnos el motivo de porqué la sala 1 esta cerca de ser valida mientras la 2 esta lejos

de serlo, teniendo ambos las mismas caracteristicas.
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El primer fendmeno por comprobar es ver si el impulso generado por la Clapeta ha
sido recibido por el sonémetro de manera distinta que el generado por el altavoz
dodecaedro. Sin embargo, al comparar las graficas de aislamiento obtenidas con ambos
instrumentos en ambas salas [Anexo 1], vemos que son bastante similares, siendo la
diferencia mayor en la sala 1 (la que estd mas cerca de ser valida). Debido a que esta
mayor diferencia se encuentra en la sala con los mejores resultados, podemos descartar

esta primera hipotesis.

Por otro lado, la sala 2 tiene como emisor una sala con las similar a la sala 3.
Asimismo, la sala 3 tiene como receptor una sala con unas caracteristicas similares a la
sala 2. Esto nos lleva a pensar que los resultados obtenidos en las salas 2 y 3 deberian de
haber sido mucho mas similares. Sin embargo, vemos que una de las salas esté cerca de

ser valida y la otra esta lejos de serlo.

Por lo tanto, habiendo descartado las diferencias en las graficas de aislamiento en las
tres salas y considerando que las salas 2 y 3 deberian de tener resultados similares, solo
nos queda como posibles causantes la accion del operador de la Clapeta o el ruido de
fondo. Recordamos que en este edificio (primeras 6 salas) el ruido de fondo es muy

elevado.

Para las mediciones de aislamiento del presente proyecto, la Clapeta ha sido usada
por el operario 1. Este operario cumple perfectamente con los requerimientos de
repetibilidad, ademas de ser el Unico con estudios de percusién que le proporcionan la
capacidad de realizar muchos golpes similares en cualquier situacion. Por este motivo,
podemos descartar la accion del operador como posible causa de estas anomalias en las

salas 1,2y 3.

Por lo tanto, y tras analizar todas las posibilidades, podemos concluir que las salas
tienen resultados anémalos debido al ruido de fondo del edificio en el momento de las
mediciones. Podemos afirmar también que, por semejanza en las caracteristicas con la
sala 19, en mejores condiciones para las mediciones, las salas 1 y 2 son validas. Ademas,
extrapolando similitudes entre las salas 2 y 3, la sala 3 también queda confirmada como

valida a pesar de los resultados obtenidos en las mediciones.
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Antes de analizar el caso del segundo grupo de salas previamente mencionado (salas
4, 5, 6) es conveniente comentar el resto de las salas que resultan validas para el uso de

la Clapeta.
Por los resultados de las salas 18 y 19, podemos ver que:

- Las salas que son pequefias y tienen poca reverberacion son vélidas a pesar de
estar muy aisladas.
- Las salas de tamafio y reverberacion medios son validas cuando tienen un

aislamiento medio (sala 19) y cuando tienen un aislamiento bajo (sala 1y 2)

Ahora que se conocen las caracteristicas de todas las salas para las que la Clapeta es
valida segun los resultados obtenidos, pueden considerarse las salas que no son validas.

Las salas 4 y 13 tienen unas caracteristicas similares de volumen y reverberacion,
volumen medio y poca reverberacion. Ninguna de ellas resulta valida para el uso de la

Clapeta.

Este hecho parece afirmar que la Clapeta tiene problemas en las salas con bajos
tiempos de reverberacion, debido a que de 5 salas con este rango de tiempo de
reverberacion solo un par parece cumplir con los requerimientos. Solo parece ser valida
en aquellos casos donde la sala tenga un tamafio muy reducido, como es el caso de la sala

18 o de la sala 5 que esta muy cerca de ser valida.

Por similitud a la sala 5, la sala 6 deberia de tener unos resultados similares. Aunque
no es asi. En este caso podemos realizar el mismo procedimiento de comprobacién que
en el primer grupo de salas analizado dado que todas se encuentran en el mismo edificio.
En este caso llegamos a la misma conclusion. Ambas salas deben de tener los mismos
resultados, pero por motivos del ruido de fondo, las medidas de la sala 6 han quedado

modificadas en gran medida.

La sala 15 tiene unos valores de volumen y reverberacion que resultan validos para
el uso de la Clapeta. Sin embargo, los resultados obtenidos del ensayo de aislamiento lo
desmienten. En este caso, tras la revision de los datos obtenidos en las mediciones, el
instrumental que parece dar haber dado problemas resulta ser el dodecaedro. Esto se debe
a que se obtuvieron unos valores del dodecaedro con una intensidad sonora menor a la

que hubiera sido conveniente para el ensayo. Esta deficiencia en la intensidad del
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dodecaedro provoca que los valores obtenidos requieran de una serie de acciones
correctivas. Esto modifico los valores finales de la prueba, generando una disparidad en
los resultados entre el dodecaedro y la Clapeta. Por tanto, debido a la anomalia en el
dodecaedro y la semejanza de caracteristicas de la sala con otras analizadas previamente,

podemos afirmar que la sala 15 cumple con los requerimientos.

Vemos que las salas que quedan por analizar tienen unas condiciones similares entre
si. Todas ellas tienen unos volumenes medios o grandes y ninguna de ellas tiene una

reverberacion alta. Las reverberaciones de estas salas son medias o0 bajas.

Esto nos lleva a otra conclusion muy importante. Si el rango de la reverberacion es
menor al rango de la sala, esta no sera vélida. Es decir, en las salas con un tamafio y
reverberacion medios, como hemos visto previamente, cumplira los requerimientos. Pero
si en una sala del mismo tamafio la reverberacion es baja, esta no sera valida. Y si una
sala grande tiene una reverberacion media, a menos que en este caso tenga un aislamiento

bajo, no cumplird con los requerimientos.
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Proyecto Final de Grado UMH

Grado de Ingenieria Mecénica

7.22 CONCLUSION ENSAYOS AISLAMIENTO

Vistos los resultados andémalos obtenidos en algunas salas la tabla resumen de

resultados de ensayos de aislamiento queda actualizada a la siguiente:

SOLUCION Dnt+C

DODECAEDRO| CLAPETA
Dnt+C Dnt+C DIFERENCIA [ Post Revision | | Total revisién
SALA 1 47 51 4 si Validas 12
SALA 2 42 49 7 Si No Validas 7
SALA 3 47 50 3 Si
SALA 4 43 54 11 no
SALAS 47 51 4 Si
SALA 6 44 53 9 si
SALA 7 52 53 1 Si
SALA 8 57 57 0 si
SALA9 66 66 0 Si
SALA 10 52 64 12 no
SALA 11 51 60 9 no
SALA 12 53 63 10 no
SALA 13 63 54 < no
SALA 14 54 52 2 Si
SALA 15 41 56 15 Si
SALA 16 59 66 7 no
SALA 17 66 58 8 no
SALA 18 69 70 1 Si
SALA 19 56 58 2 Si

Podemos resumir también las caracteristicas para las cuales el uso de la Clapeta es

valido para los ensayos de aislamiento:

llustracion 48 Tabla resumen Resultados de Ensayos de Aislamiento actualizada
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valida

No Determinante
No Valida

Vv T60 Dnt

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO

ALTO

BAJO

Vv MEDIO

ALTO

BAJO

T60 MEDIO

ALTO

BAJO

Dnt MEDIO

ALTO

llustracién 49 Tabla con combinaciones validas para el uso de la Clapeta

En esta tabla, queda recogido en que tipos de salas la Clapeta puede ser usada como
instrumental en el ensayo de aislamiento. Las casillas con el valor de no determinante
implican que dichos valores de aislamiento, junto con el valor de volumen y
reverberacion, no son suficientes para la caracterizacion. Esto se debe a que los valores

mas significativos de una sala son el volumen y el tiempo de reverberacion.
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8 ANEXOS

ANEXO I: TERMINOLOGIA

Aislamiento: valor caracteristico de una sala, el cual mide la cantidad de energia
acustica que absorben las paredes, suelo y techo de la estancia impidiendo asi su

propagacion a las salas contiguas.

Tiempo de reverberacion: tiempo que tarda en disminuir la presion sonora de una

sala en 60 dB una vez se ha emitido una sefial sonora.
Pico sonoro: Punto de mayor intensidad sonora (presion sonora)

Presién sonora: movimiento en el aire provocado por las ondas sonoras, causando
una variacion alterna en la presion estatica del mismo (pequefias variaciones en la presion
atmosférica). Como consecuencia de estas variaciones de presion se producen areas

donde se concentran las particulas y otras quedan menos saturadas
Potencia sonora: presion sonora maxima que se puede registrar con el instrumental.
Banda de frecuencia: intervalo de frecuencia
Banda de octava: intervalo de frecuencia que comprende una octava

(desde f=xaf=2x)

Banda de tercio de octava: intervalo de frecuencia que comprende un tercio de octava
(desde f=x a f=2x/3)

Omnidireccionabilidad: capacidad del instrumental de emitir una sefial sonora con
las mismas caracteristicas (presion sonora y frecuencias) en todas las direcciones

(generalmente un circulo alrededor del mismo).

Repetibilidad: capacidad del instrumental de emitir una sefial sonora de las mismas

caracteristicas (presion sonora y frecuencias) un numero determinado de veces.

C: Término de adaptacion espectral, ponderado en A, para ruido rosa y ruido

ferroviario.
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Cw: Término de adaptacion espectral, ponderado en A, para ruido de automoviles y

aeronaves.

Sala muerta: sala con un tiempo de reverberacién bajo
D: aislamiento bruto, representa la diferencia de nivel de presion sonora entre

estancias.

Dn: representa la diferencia de niveles normalizada. Este valor tiene en cuenta el

tamario de la sala emisora para el valor final.

Dnt: diferencia de nivel estandarizada, representa la diferencia entre los niveles
medios de presidn sonora entre dos recintos por bandas de frecuencia y teniendo en cuenta
la reverberacion de la sala. Se normaliza To a un Tiempo de Reverberacion de 0.5
segundos.
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ANEXO II: DATOS ENSAYOS DE REPETIBILIDAD

En el siguiente anexo se exponen los datos utilizados en los ensayos de repetibilidad

de cada uno de los operadores.

OPERADOR 1

LAFmax 50Hz  LAFméx 63H: LAFmax 80H: LAFmax 100Hz LAFmax 125+ LAFmax 160 LAFméx 200t LAFmax 250k LAFmax 315+ LAFméx 400k LAFmax 500k LAFmax 630 LAFmax 800k LAFmax 1kH: LAFmaéx 1.25 LAFméx 1.6k LAFmax 2kH: LAFmax 2.5k LAFmax 3.15 LAFmax 4kH: LAFméx SkH:
38,31 46,2 45,33 58,98 68,1 77,14 77,93 75,28 76,55 79,35 77,13 82,51 85,37 83,97 82,65 84,52 83,69 84,89 87,78 84,21 84,83
38,55 46,06 45,46 58,63 67,5 77,07 77,21 74,45 77,08 76,97 75,1 82,29 83,07 82,98 83,65 84,69 84,73 84,59 86,67 83,37 85,41
38,81 45,84 453 58,51 67,33 76,78 77,16 74,31 76,48 77,02 753 81,64 83,48 82,11 81,68 82,73 83,9 83,47 85,03 83,34 83,22
37,26 46,32 45,87 58,73 67,93 77,44 78,13 75,03 77,41 78,03 75,83 823 83,2 82,39 83,86 85,01 8522 84,67 85,04 83,7 84,47
37,53 45,14 43,41 58,59 66,96 75,86 75,86 73,56 74,81 76,86 73,83 80,77 81,2 82,76 80,35 81,67 84,16 84,51 8534 81,96 82,98
38,54 45,95 45,17 59,9 67,66 77,27 77,25 75,46 76,64 79,07 76,61 80,86 85,11 84,13 84,11 85,25 84,37 84,66 84,95 83,01 85,78
38,29 46 44,21 59,46 67,3 77,01 76,66 75,61 76,84 76,92 76,82 80,92 83,69 83,69 82,19 83,83 84,21 84,84 85,63 81,95 85,00
38,14 46,86 45,46 60,46 68,2 77,69 77,17 76,09 77,53 769 75,85 82,41 84,5 82,98 84,13 85,09 85,86 85,29 86,33 86,17 84,87
3834 46,41 44,67 60,25 67,85 77,17 75,99 74,95 76,14 75,92 76,42 81,98 84,63 83,14 83,34 84,66 84,58 85,26 87,46 84,6 85,77
38,26 46,78 45,17 60,34 67,9 77,34 76,22 75,48 76,49 76,02 75,29 81,7 83,85 82,63 83,92 84,07 85,46 85,7 86,5 84,34 85,99
37,71 46,28 44,6 60,45 67,86 76,98 76,62 75,37 76,13 77,47 76,08 80,64 85,88 83,08 83,36 85,51 84,44 84,33 85,01 85,14 86,12
37,98 46,45 44,85 60,91 68,23 77,44 77,11 75,62 76,19 77,45 76,65 81,89 86,13 83,13 84,09 85,62 85,55 84,17 87,4 84,47 86,36
37,79 46,16 44,88 61,14 68,42 77,49 77,25 75,75 75,51 78,11 76,96 81,29 86,28 83,14 84,26 84,7 8523 87,54 86,42 83,39 84,7
37,75 46,29 44,65 61,8 68,38 76,78 76,4 7534 76,42 77,59 76,62 84,05 84 83,34 83,42 86,8 84,11 86,02 87,94 84,72 86,19
37,87 45,44 44,11 59,71 67,14 76,39 75,19 74,53 76,28 75,61 74,07 80,41 84,25 81,2 82,26 83,92 85,1 85,11 85,92 84,37 84,79
38,55 45,49 44,07 59,36 67,08 76,47 76,04 74,51 76,68 75,83 73,63 80,98 84,11 82,89 83,16 84,44 83,97 84,68 86,31 84,51 85,24
38,65 46,2 44,56 60,45 67,77 77 76,18 74,9 77,38 713 76,06 80,97 85,07 83,06 83,13 86,27 85,77 85,6 85,18 84,15 84,99
38,29 46,18 44,76 60,1 67,7 76,96 76,21 74,8 76,75 76,53 73,83 81,66 85,63 82,6 82,91 84,38 84,92 84,41 84,86 84,73 85,67
3639 45,78 44,48 60,23 67,74 76,98 76,24 74,32 76,29 76,54 74,8 80,76 86,08 83,5 83,22 83,82 84,88 85,14 85,74 83,07 85,71

388 46,25 44,3 60,94 68,05 77,09 76,98 74,69 76,42 77,26 75,52 81,57 87,05 83,29 83,62 87,27 85,87 84,33 85,92 84,05 86,43
38,42 46,31 44,47 61,01 68,01 76,89 76,57 74,47 76,41 77,38 756 82,54 85,49 83,14 83,02 86,83 85,11 83,36 84,5 83,78 85,24
38,17 46,09 43,47 60,33 67,8 76,62 75,99 74,4 75,7 71,2 74,35 80,13 84,84 82,26 82,36 84,09 84,31 83,61 86,25 83,71 85,15
37,52 47,08 45,63 61,76 68,83 78,11 77,9 75,82 76,53 80,5 78,28 81,49 88,26 85,85 85,16 85,66 85,96 86,49 88,42 83,97 85,76
39,16 46,19 44,78 61,37 68,31 77,16 77,21 74,97 74,86 78 75,23 80,99 86,52 83,26 82,76 85,59 83,77 84,11 85,22 84,7 85,43
38,02 46,81 44,82 62,07 69,08 77,81 77,97 76,08 76,06 78,24 763 81,21 87,07 85,16 83,9 85,41 85,94 88,77 87,08 83,56 86,18
38,53 46,02 44,05 60,68 67,71 76,62 76,21 75,36 75,51 74,96 76,22 82,23 84,33 81,48 81,92 84,26 84,97 84,81 85,32 82,32 85,38
40,39 47,82 45,73 62,12 69,12 78,19 71,86 76,61 76,69 79,03 76,49 813 88,06 84,79 84,58 84,62 85,37 87,41 87,62 84,02 86,38
36,13 46,68 45,38 61,26 68,42 77,51 77,23 76,02 76,59 77,53 76,2 81,75 86,44 82,76 83,21 85,55 85,72 83,91 85,76 84,66 85,74
37,05 46,8 44,92 61,13 68,14 77,37 77,09 753 75,46 77,27 75,15 81,72 85,93 83,21 83,59 85,28 84,77 86,42 86,25 82,68 84,79
3937 46,23 44,18 60,69 67,87 768 76,18 75,63 75,89 76,47 75,04 79,18 8522 82,26 82,38 84,39 84,14 83,45 83,8 83,63 84,87
35,67 45,46 44,03 60,28 67,42 76,57 76,81 74,77 75,02 77,14 75,65 79,36 853 81,7 8 85,63 84,59 83,51 85,15 83,05 83,96
38,86 46,04 44,74 61,31 68,4 77,29 77,39 76,12 76,1 77,94 75,52 81,51 87,14 83,67 83,94 86,25 85,57 86,92 87,47 833 86,19
37,01 46,32 45,14 60,88 67,99 77,17 77,26 75,58 75,47 78,71 76,1 81,07 86,58 83,82 84,42 86,5 84,62 85 85,35 83,64 85,42
37,56 46,56 44,93 60,81 68,16 77,36 77,03 76,18 76,55 78,22 76,04 80,87 86,37 83,08 84,22 85,01 84,34 85,95 86,47 82,97 8532
36,22 44,45 43,66 59,2 66,5 75,75 755 74,97 74,21 75,83 74,52 80,26 84,41 81,96 83,6 83,65 83,79 86 84,93 82,95 83,31
36,65 45,04 44,37 60,49 67,7 76,76 77,15 75,45 75,79 79,34 77,01 80,07 87,26 82,71 82,21 86,59 84,34 84,16 85,96 84,66 85,63
37,71 46,15 44,06 61 68,11 77,01 71,35 75,61 75,89 77,95 76,23 79,87 86,43 82,95 82,46 86,65 84,84 83,78 85,06 84,32 8534
37,25 46,82 44,44 61,52 68,6 77,32 71,7 76,23 76,55 789 772 81,14 88,07 84,27 84,23 86,87 85,36 85,16 86,74 84,7 86,43
39,06 46,09 44,25 61,06 68,07 76,94 76,64 76,28 75,83 76,74 75,79 80,92 87,05 82,64 83,13 83,7 84,56 85,32 86,96 83,45 86,18
37,89 45,75 43,65 61,13 67,93 76,48 76,59 75,56 74,98 77,08 75,11 79,43 85,01 81,03 803 85,88 83,79 84,23 84,43 83,2 85,17

OPERADOR 2

LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFmax 125H; LAFmax 160Hz AFmax 200H.AFmax 250H.AFmax 315H; AFmax 400H.AFmax 500H.AFmax 630H:AFmax 800H:LAFmax 1kHzAFmax 1.25kFAFmax 1.6kHLAFmax 2kHzAFmax 2.5kHAFmax 3.15kFLAFmax 4kHzLAFmax 5kHz

28,39 38,17 49,49 56,89 63,49 73,14 75,93 72,42 74,09 73,54 75,27 784 77,01 74,85 76,78 78,94 82,03 88,35 86 82,04 77,72
28,83 38,86 50,27 57,55 64,21 73,91 76,61 732 74,47 74,13 76,41 78,77 77,62 75,62 77,17 80,67 83,21 88,15 86,33 82,32 78,36
30,45 40,04 51,44 58,77 65,22 74,89 78,19 76,81 76,02 76,69 79,1 81,09 79,21 77,78 79,19 81,05 82,37 86,95 86,08 81,87 79,55
30,41 40,52 51,82 58,99 65,65 75,08 78,46 76,48 76,19 76,89 79,57 81,39 79,13 76,9 79,59 81,95 84,25 89,11 87,38 83,07 80,81
29,83 40,08 50,97 58,43 65,11 74,87 78,04 76,91 76,16 76,33 79,44 81,14 79,62 77,45 79,04 80,59 82,35 87,84 85,83 81,74 79,76
29,71 40,37 51,46 58,57 65,38 74,94 78,43 77,65 75,89 77,02 80,57 81,38 80,5 78,42 80,12 80,58 82,1 87,05 85,27 81,08 81,01
30,81 40,65 51,73 58,98 65,66 75,23 78,65 779 76,51 715 80,74 82,1 80,52 78,25 80,19 81,29 83,3 88,67 86,76 82,72 81,66
30,01 39,03 50,33 57,5 64,32 73,96 77,02 75,12 74,77 73,86 77,85 79,66 78,45 75,95 77,18 79,78 80,84 86,36 84,17 80,48 78,03
30,29 39,93 50,65 57,7 64,4 74,12 77,47 76,07 75,44 753 78,17 80,56 79,1 76,98 78,13 79,58 80,85 85,76 84,66 80,48 79,02
30,32 40,14 51,02 58,15 65 74,63 77,97 76,71 75,19 76,45 79,07 81,2 79,97 77,55 791 80,28 81,4 86,56 85,42 803 79,69
30,68 40,1 51,26 58,64 65,24 74,78 7832 71,71 763 76,91 80,09 81,36 81,72 78,24 79,77 81,26 82,23 87,12 86,25 80,29 80,54
3071 39,72 50,7 58,14 64,76 74,59 77,87 77,01 76,26 75,7 79,77 79,78 82,01 77,58 79,01 81,3 81,43 86,28 84,43 79,27 79,43
30,41 39,81 51,02 58,26 64,99 74,51 77,94 776 76,95 76,17 79,76 80,23 81,67 77,49 78,76 80,65 81,33 86,06 84,95 798 80,24
29,68 39,7 51,02 58,27 64,99 74,51 77,85 77,01 77,04 76,16 78,98 80,6 81,52 76,86 78,59 80,49 81,55 89,28 85,34 81,33 80,83
3075 39,85 51,05 58,24 64,96 74,67 78,06 77,92 77,19 76,24 79,69 80,57 82,31 78,41 79,12 81,31 81,43 86,5 84 79,79 80

30,06 39,96 51,31 58,44 652 74,86 78,18 77,82 77,34 76,58 79,96 81,06 81,94 78,04 79,00 81,07 82,24 87,23 86,28 80,25 81,28
30,58 40,16 51,35 58,61 653 74,78 78,24 77,27 76,95 76,38 79,99 81,2 81,09 77,34 79,04 81,3 82,88 89,46 86,31 81,78 80,66
29,27 39,61 50,97 58,17 64,85 74,55 77,8 77,18 77,01 75,67 79,07 80,36 81,68 77,49 78,35 80,43 81,21 87,69 85,04 79,86 80,76
30,11 39,45 50,69 57,92 64,44 74,18 775 76,23 76,57 74,94 78,52 80,33 79,73 77,42 77,9 80,15 81,1 87,76 85,41 80,89 78,76
31,58 41,86 52,69 59,52 66,48 76,26 79,53 78,37 77,08 781 81,31 83,29 81,16 79,03 81,36 8,5 83,19 89,61 87,65 83,48 82,33
29,66 40,98 51,81 58,77 65,57 75,16 78,58 76,97 75,56 76,1 79,63 8,27 79,51 77,52 80,04 81,67 82,55 89,16 86,89 82,32 80,5
31,01 41,27 52,23 59,23 66,04 75,67 78,94 775 76,23 77,06 80,25 82,79 80,58 77,51 80,89 82,11 835 91,46 87,95 83,28 80,47
29,88 40,83 51,62 58,65 65,54 75,29 78,25 75,89 75,14 75,32 7873 81,88 79,13 76,95 79,15 81,45 82,45 89,38 87,38 83,54 80,27
30,51 40,61 51,54 58,32 65,27 74,99 78,46 77,16 75,39 76,07 79,91 81,73 80,27 78 79,43 80,44 81,43 86,49 84,97 81,71 80,2
32,66 41,17 52,17 59,01 65,91 75,74 78,99 78,29 76,55 77,4 80,72 82,93 81,71 78,26 80,54 81,36 82,84 88,71 86,32 82,1 8,24
30,39 40,87 51,64 58,67 65,49 75,35 78,74 78,13 76,35 76,7 79,85 8,72 81,89 78,76 79,88 81,2 82,66 86,18 84,35 81,25 80,26
30,82 40,85 51,82 58,76 65,64 75,31 78,87 78,44 76,7 77,18 80,18 82,89 82,4 78,31 80,14 81,6 83,08 87,05 85,27 82,09 80,87
30,69 40,97 51,9 58,83 65,71 75,49 78,91 78,74 77 77,28 80,32 83,22 82,63 78,67 80 82,04 833 86,74 85,53 81,41 81,27
31,01 4,11 52,17 58,9 65,89 75,61 78,93 78,18 76,76 77,11 80,07 83,31 81,93 78,26 80,57 81,63 82,74 89,38 86,21 82,46 82,43
30,68 40,89 51,74 58,6 65,55 75,41 78,74 78,03 76,7 76,79 79,19 82,8 81,92 77,98 79,56 80,7 8,7 87,42 84,81 83,46 81,73
30,33 40,75 51,92 58,76 65,69 75,62 78,91 78,49 76,97 772 79,96 83,18 82,63 78,34 79,79 815 83,18 87,25 85,64 82,78 81,5
30,96 41,41 52,18 59,42 66,33 75,92 79,38 79,33 71,76 783 80,14 84,33 83,68 79,06 80,89 82,33 83,84 89,53 87,24 85,31 82,85
30,31 40,58 51,45 583 65,24 74,95 78,36 77,62 75,88 75,87 78,84 82,26 81,5 77,52 79,21 80,79 82,25 86,45 84,38 81,03 80,45
30,26 40,36 51,4 58,37 65,22 74,9 78,39 77,82 763 76,22 7875 82,43 82,09 77,84 79,49 80,82 82,45 86,57 84,56 81,78 81,14
31,12 41,57 52,39 59,57 66,19 759 79,31 79,05 77 78,39 80,03 83,66 83,65 79,22 80,47 81,69 84,05 87,28 85,41 839 83,1
31,44 41,62 52,67 59,6 66,55 76,07 79,51 79,41 76,81 78,36 79,93 84,44 83,92 80,39 81,03 82,63 84,18 88 86,76 83,76 83,11
30,93 41,84 52,4 58,82 66,11 75,97 793 787 75,67 76,92 80,21 83,29 82,53 80,23 81,46 82,11 83,54 88,37 84,84 82,05 81,84
32,03 2,14 52,97 59,72 66,87 76,49 79,92 79,7 77,33 79,15 81 84,53 83,96 80,47 81,32 82,33 8 87,66 86,2 83,88 82,58
31,22 42,04 52,76 59,87 66,99 76,48 79,86 79,81 77,04 78,23 80,62 83,87 83,87 80,67 81,91 82,54 84,45 89,1 86,72 84,34 83,9
31,39 42,68 52,92 59,66 66,99 76,79 80,13 79,52 763 78,89 82,68 83,98 81,43 81,1 82,77 82,91 84,52 89,4 86,7 83,62 83,83
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293
31,32
30,46
30,61
3035
30,66
3039
30,83
30,12
30,43
29,42
30,26
30,06
30,67
3091
30,19
31,20
28,82
28,33
29,55
29,38

299
30,83
29,47
30,69
29,15
30,17
31,19
29,62
30,74
3073
30,59
31,37
32,18
30,62

305
31,45
30,16
30,67
3094

42,06
42,76
42,67
42,06
2,2

42,17
42,35
42,83
42,06
42,28
21,73
42,43
42,36
42,84
42,91
42,25
42,9
42,05
41,56
42,11
41,77
41,38
42,71
40,52
43,42
40,6

42,67
42,96
2,71
43,22
42,51
42,76
43,43
43,15
42,57
42,67
43,2

42,72
43,01
43,02

La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos

Laboratorio de Acustica UMH

OPERADOR 3

LAFm4x 50Hz LAFm3x 63HzLAFméx 80Hz LAFméx 100Hz AFméx 125H: LAFm3x 160Hz AFméx 200H:AFmax 250H:AFmax 315H:AFméx 400H:AFméx S00H:AFmax 630H:AFmax 800H:LAFméXx 1k

51,93
52,74
52,74
52,14
52,37
52,4

52,56
52,91
52,08
52,62
52,1

52,52
52,4

53,04
53,02
52,59
53,08
52,33
51,78
52,05
52,04
51,51
52,13
50,76

53

49,36
52,67
52,95
52,06
53,14
52,68
52,69
53,14
52,59
52,44
52,21
52,58
52,3

52,82
52,11

OPERADOR 4

58,16
58,98
58,99
58,9
58,72
58,97
59,06
59,34
58,59
59,03
58,67
59,35
58,79
59,21
59,34
58,8
59,22
58,71
58,18
58,59
58,96
58,76
59,04
57,35
59,82
54,83
59,25
59,6
59,02
59,76
59,62
59,43
59,61
59,53
59,13
58,99
59,63
58,94
59,35
58,89

66,13
66,92
66,92
66,46
66,56
66,68
66,78
67,03
66,39
66,83
66,31
66,9

66,53
66,74
66,98
66,41
67,12
66,26
65,94
66,3

66,58
66,27
66,79
64,99
67,53
62,99
66,97
67,28
66,76
67,39

67

67,03
67,33
67,21
66,84
66,9

67,41
66,9

67,22
66,9

74,93
75,69
75,64
75

75,12
75,43
75,37
75,7

75,19
754

74,48
75,45
74,79
754

756

74,83
75,75
74,89
74,22
75,04
74,74
74,41
75,49
71,67
76,07
69,81
74,75
75,36
74,79
75,9

75,11
74,98
76,06
75,47
75,23
75,11
76,02
75,26
75,76
75,36

79,52
80,12
79,82
79,52
79,58
79,78
79,78
80,04
79,26
79,85
77,69
79,41
78,52
79,93
79,33
78,36
80,43
7876
77,51
79,16
79,51
78,23
79,89
72,23
80,12
72,95
77,98
79,34
78,44
80,03
795

78,42
79,89
79,97
794

79,66
80,76
80,02
80,48
80,11

78,22
79,01
77,92
77,01
77,69
77,93
72,72
77,89
76,93
78,12
72,97
76,26
74,64
78,25
76,16
74,17
79,63
75,94
735

76,43
77,14
74,32
77,46
68,33
76,47
67,97
72,21
75,08
73,23
76,6

76,05
73,21
77,69
76,72
75,74
76,19
78,96
77,07
78,76
77,62

75,57
76,31
76,16
75,84
759

76,51
76,65
76,81
76,56
76,86
74,87
76,94
762

76,75
76,97
75,89
77,37
76,85
75,76
773

76,36
76,28
75,63
68,96
76,41
71,24
73,43
75,57
74,38
76,22
75,97
74,79
76,05
75,87
76,13
75,93
76,75
76,15
76,66
76,24

79,13
79,87
79,33
78,12
786

78,27
78,57
79,01
77,92
78,99
75,25
77,78
76,99
79,56
77,81
76,42
79,89
76,27
74,59
77,12
77,06
75,11
78,95
70,06
78,89
72,31
76,07
71,74
76,44
78,37
77,87
76,64
79,14
78,29
77,29
77,52
79,38
77,02
78,87
77,48

77,64
79,74
78,48
76,97
78,12
77,43
77,51
78,04
76,61
779

73,47
76,55
74,86
78,36
76,42
74,24
79,27
74,97
72,6

75,77
77,35
75,42
71,78
67,48
77,37
71,99
73,72
76,66
74,42
76,88
76,26
74,01
78,04
76,88
75,34
75,94
78,25
759

77,59
76,4

83,95
83,45
83,16
82,94
82,67
83,56
83,15
83,76
8,72
84,1

79,96
82,88
81,26
83,42
81,73
80,51
84,6

81,43
79,54
82,23
83,94
81,19
84,51
68,47
83,89
74,29
79,45
82,15
80,53
83,83
83,92
81,57
84,67
8,3

83,91
84,69
86,36
84,67
86,2

85,22

80,98
82,94
80,18
79,97
80,42
81,06
81,24
81,12
80,83
81,6

80,6

80,95
81,05
8,11
82,25
81,57
83,53
81,31
80,08
80,71
80,04
79,35
80,62
77,54
82,16
76,16
82,15
8,7

81,71
82,1

81,47
81,3

82,1

80,81
80,46
79,98
82,82
80,01
8,13
80,95

Proyecto Final de Grado UMH
Grado de Ingenieria Mecénica

1.25K éx 1.6kHLAFmax
79,48 80,32 80,85 83,86 87,08
80,4 81,53 81,09 8,2 89,16
78,84 81,21 80,42 84,35 91,78
77,74 81,92 81,02 84,06 90,03
78,34 81,25 80 83,77 91,11
78,82 81,75 81,09 83,53 89,65
78,44 81,87 80,92 84,98 90,16
78,43 82,17 81,27 85,34 90,77
77,95 80,27 80,23 85,29 89,65
79,18 81,22 80,87 85 90,51
71,76 79,82 83,02 83,31 90,77
77,82 81,87 81,94 84,88 90,76
77,95 79,99 8,73 83,94 90,99
78,76 80,7 80,95 87,69 91,82
78,27 81,65 83,88 84,99 90,99
77,82 80,13 83,09 84,26 91,19
80,62 81,16 8,1 86,56 88,63
78,06 79,86 80,61 8,7 91,08
77,42 80,49 82,65 86,04 90,89
783 80,08 80,39 84,87 91,53
79,34 79,67 81,16 83,05 89,07
77,03 80,71 81,85 84,16 89,56
77,8 80,86 81,59 85,1 90,91
80,26 80,4 85,03 84,27 85,88
78,48 82,09 82,34 85,61 91,83
75,8 79,36 81,88 83,2 87,19
78,61 80,97 84,79 86,42 90,79
786 81,21 84,77 85,6 91,16
77,83 80,33 84,04 86,15 91,24
78,52 82,15 82,83 85,84 91,97
783 81,35 8,71 84,81 90,65
79,04 80,88 84,73 86,57 91,19
78,48 81,67 83,22 86,62 91,44
77,78 81,46 82,8 85,04 91,73
77,96 80,93 81,45 84,53 92,13
774 80,91 81,23 83,53 92,22
80,01 82,06 82,21 84,46 91,61
78 81,85 80 82,89 92,36
79,27 81,88 81,85 84,65 92,1
78,53 81,11 81,16 84,83 92,5

86,06
87,56
89,85
89,99
89,52
89,42
90,1

90,54
89,99
89,34
895

90,55
89,71
89,76
89,7

89,4

87,14
83,88
88,03
89,38
89,57
88,91
90,01
80,67
91,97
88,12
91,22
91,08
90,83
91,19
90,32
91,1

91,14
90,55
90,85
90,45
89,47
89,76
895

89,2

LAFm3x 50Hz LAFm3x 63HzLAFméx 80Hz LAFméx 100Hz AFmax 125H:AFméx 160H:AFmdx 200H; AFmax 250H:AFmax 315H.AFméx 400H: AFmax 500H; AFmax 630H. AFmax 800H:LAFméx 1kHZAFméx 1.25kFAFmax 1.6kHLAFmax 2kHzAFméx 2.5kHAFmax 3.15kk

36,87
33,05
32,87
31,86
33,24
32,41
32,71
32,71
32,85
32,47
32,93
33,26
31,22
32,88
32,62
32,86
32,85
33,39
33,19
33,46
33,78
33,04

3,1
33,16
33,06
34,64
33,25
2,72
34,25
33,14
33,53
32,39

36
33,46
32,11
34,16
33,12

336

)

33,74

45,44
4,5
452

44,15

47,22

44,97

47,28

43,85

44,91

44,31

45,22

45,07

43,55

45,07

44,79

44,42

45,06

44,87

45,76

46,06

45,34

45,31

45,33

45,79

45,49

46,58

45,58

45,56

45,79

45,49
46,6

44,32

5,77
45,1

44,67

45,98

45,23
456

46,48
46,7

58,4
55,36
55,82
54,66
57,01
55,68
57,54
54,64
55,67
55,23
54,78
55,87
54,49
55,77
55,6

55,34
55,75
55,87
56,31
56,3

56,23
56,08
56,12
56,61
55,91
56,71
55,91
56,06
56,81
55,96
57,31
54,80
56,67
55,97
55,57
56,7

55,9

56,11
57,14
57,1

61,92
61,11
61,43
60,74
63,06

61,2
63,32
60,54
61,79
61,46
61,14
61,93
60,53
61,91
61,46
61,96
61,89
62,51
62,12
62,33
62,93
62,17

62,2

62,3

61,5
62,96
61,97
62,07
63,08
61,79
62,82
61,11
62,58
62,19
61,76
62,51
62,12
62,84

63,4
62,86

70,67
68,39
68,83
67,94
69,39
68,74
69,18
67,65
68,99
68,47
69,06
68,95
67,7

69,15
68,75
69,07
69,39
69,75
69,85
7032
70,15
69,48
69,53
69,58
69,14
70,78
69,73
69,69
703

69,4

70,14
68,43
69,98
69,53
68,96
69,77
69,43
70,22
71,02
71,17

7932
77,67
78,21
77,36
787

77,73
78,66
76,94
77,69
715

77,68
77,98
76,67
78,01
77,64
77,82
77,89
782

78,55
78,61
784

77,94
77,64
78,36
77,88
7932
78,21
78,24
78,52
77,87
79,09
77,23
78,19
77,77
77,34
786

77,9

78,48
79,27
79,43

83,32
82,09
82,21
81,28
83,03
81,91
82,95
81,29
81,94
81,53
81,54
82

80,79
8,1

81,57
81,94
81,9
82,51
82,69
83,1

83,01
82,44
82,28
82,48
81,9
83,39
82,08
81,99
82,89
81,7

83,07
81,26
82,59
82,2

81,37
82,73
82,05
82,77
83,53
83,38

82,65
82,77
82,76
82

82,56
81,54
82,43
82,17
81,12
81,84
81,39
81,82
81,29
81,73
81,13
80,77
80,39
81,11
81,47
81,91
81,27
80,7

80,3

80,78
80,07
81,43
80,32
80,09
81,19
79,81
81,67
80,58
80,77
80,66
80,09
81,33
80,29
80,8

80,92
81,37

84,21
83,68
83,92
8,1

83,21
82,79
83,9

83,26
82,85
82,78
82,76
83,97
83,43
83,21
82,57
81,8

81,83
82,36
80,96
81,24
81,93
82,02
80,95
80,45
79,41
798

78,65
78,9

79,86
79,45
80,41
81,42
81,13
82,37
81,82
81,76
80,56
80,51
79,72
79,51

83,52
83,4

83,09
82,32
82,66
82,15
82,65
82,72
82,09
82,53
81,91
83,1

81,81
82,73
81,86
81,22
81,43
81,77
81,51
81,91
82,2

82,71
82,22
82,17
81,89
80,57
81,2

81,08
81,32
81,4

82,18
81,87
81,85
82,3

81,71
81,79
81,49
81,1

799

80,51

83,5
84
82,22
81,87
82,19
81,19
81,58
81,03
80,63
80,62
80,28
82,24
80,49
81,16
80,18
79,72
79,63
80,95
80,55
80,44
80,69
80,96
799
80,74
80,39
80,23
81,36
80,3
79,49
80,03
81,39
79,67
79,59
80,04
79,08
81,27
79,57
79,51
79,43
81,28

83,11
83,64
81,71
81,42
82,92
83,63
82,25
83,73
835

83,58
82,41
83,8

83,54
84,29
84,27
83,81
85,54
82,43
85,66
84,49
83,32
84,81
85,68
85,87
85,99
85,39
84,98
84,74
85,52
83,77
85,54
85,65
85,53
85,28
85,33
85,78
85,25
85,69
84,08
85,98

86,21
87,04
84,31
84,1

84,42
84,46
83,82
84,78
84,1

84,16
835

84,6

83,88
85,24
84,71
84,29
85,12
85,36
86,62
85,41
85,51
85,71
85,83
85,92
84,8

86,11
84,03
83,4

85,74
82,38
85,08
84,75
84,63
85,48
84,35
86,54
85,12
86,58
85,71
86,27

86,07
85,27
86,57
85,35
86,41
86,51
84,86
85,33
83,79
85,86
86,4

84,8

8,12
85,22
85,45
83,82
85,16
83,61
86,47
84,46
83,52
84,85
84,59
85,13
84,64
86,33
83,65
83,14
84,2

83,84
83,48
84,27
82,65
83,03
82,8

86,01
84,32
85,86
86,15
86,47
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91,3
85,09
86,8

85,39
90,87
88,61
92,45
84,58
90,22
88,08
89,54
89,95
84,92
87,81
87,55
90,6

88,24
89,54
90,94
90,47
89,64
91,23
90,82
89,19
88,62
89,42
89,9

88,58
88,89
88,24
89,19
87,83
88,71
90,63
88,52
90,98
88,6

88,74
87,35
88,76

87,97
86,95
85,77
83,86
86,59
85,47
87,68
84,63
86,68
84,81
85,92
86,21
82,81
85,21
85,77
92,12
91,2

92,01

o1

90,89
94,46
91,77
89,86
88,71
88,03
91,11
91,77
90,76
89,94
88,25
89,67
84,97
89,66
89,31
87,33
92,51
89,49
92,06
90,68
90,73

88,45
87,51
88,17
86,75
87,54
87,79
88,42
86,97
87,02
86,09
86,41
87,7

86,13
87,02
87,3

91,6

89,74
89,53
91,02
90,73
90,91
90,61
89,9

89,79
88,01
93,36
90,78
89,55
90,37
88,66
91,37
86,64
91,6

89,56
87,89
92,39
91,16
92,21
91,93
95,12

94,48
92,22
95,23
92,04
94,25
93,18
95,64
89,88
92,89
91,79
92,44
93,37
91,85
93,77
93,71
94,7

93,71
95,01
95,43
94,11
94,83
93,66
92,62
94,32
94,03
96,96
9,4

94,47
94,33
94,74
96,64
92,98
94,37
93,63
92,49
95,84
93,55
95,23
9,6

97,18

94,16
88,78
88,33
88,32
93,96
90,67
93,37
89,27
92,29
89,89
91,61
91,55
89,29
90,61
91,51
93,87
93,34
92,37
94,14
92,93
93,3

93,78
93,39
93,52
94,13
93,87
92,98
92,62
93,44
92,39
93,65
91,87
93,74
92,58
92,1

96,29
9,5

95,18
94,91
94,01

83,69
86,38
83,53
83,82
83,23
83,94
835
83,89
82,78
84,67
89,63
87,68
88,34
83,28
88,18
87,9
84,94
86,42
87,03
84,62
83,9
85,54
83,44
80,04
88,62
83,75
88,06
90,23
89,27
87,59
88,45
89,3
84,43
86,71
88,11
86,03
84,29
82,92
83,39
82,21

LAFméx 4kHz
89,67
85,81
85,14
84,77
89,22
86,93
88,84
87,33
90,47
88,08
87,85
89,71
86,54
87,49
87,08
90,16
90,45
89,01
89,11
88,64
89,54
89,67
89,83
89,66
89,9
91,3
91,01
89,62
89,27
89,08
89,7
87,63
92,49
88,07
89,08
92,81
90,12
92,57
91,55
93,11

8x 2.5kHAFm4x 3.15kHLAFméx 4kHz LAFmax SkHz

83,85
83,53
83,65
82,03
82,55
81,16
83,34
83,36
82,08
83,15
84,14
83,93
82,36
83,64
84,91
83,12
85,4

83,97
80,79
83,87
80,26
82,8

82,31
74,37
85,32
76,87
80,64
86,46
83,55
85,13
84,65
82,69
83,77
83,99
85,11
83,85
84,99
82,03
84,96
83,27

LAFmax SkHz
86,39
85,91
85,74
84,88
85,91
84,73
84,28
85,09
86,16
84,63
83,91
86,41
83,15
84,27
85,74
87,55
88,93
87,5
87,2
85,84
87,49
87,18
87,07
85,78
85,06
88,78
87,34
86,69
87,19
85,61
85,45
86,45
87,44
86,22
86,64
88,89
86,74
87,45
90,02
90,86
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LAFm4x 50Hz LAFmax 63HzLAFméx 80Hz LAFmax 100Hz AFméx 125H: AFmax 160H: AFméax 200H:AFméx 250H; AFmax 315H: AFméx 400H:AFméx 500H: AFmax 630H:AFméx 800H:LAFméx 1k

32,51
32,06
31,24
30,67
31,24
30,88
30,66
31,51
32,04
30,57

315
31,88
32,21
31,47
32,25
32,11
31,38
32,28
32,43
31,62
32,76
32,16
32,41

32
31,36
31,25
31,91
31,73
31,98
32,23
31

31,27
31,39
3231

326
32,37
32,64
31,59
31,94
32,65

44,47
43,38
43,49
43,33
43,39
42,87
2,73
42,49
43,31
42,77
2,7

43,57
43,51
42,26
43,71
44,12
43,54
43,64
43,82
43,2

44,15
43,73
44,07
433

43,65
43,53
43,7

43,32
43,71
43,9

43,94
43,84
43,04
44,27
44,05
43,78
44,03
43,66
44,53
44,38

La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos

Laboratorio de Acustica UMH

OPERADOR 5

54,39
53,54
53,39
53,42
53,32
53,23
53,15
53,04
53,56
53,26
52,27
53,84
53,88
52,97
53,78
543

53,71
53,78
53,87
53,61
54,17
54,06
54,25
53,66
54,06
53,92
53,88
53,27
53,73
54,05
54,34
54,12
54,01
54,38
53,99
54,21
53,94
53,94
54,16
54,31

OPERADOR 6

61,14
60,32
59,92
59,9
59,77
59,56
59,52
59,84
59,81
59,48
59,83
60,33
60,12
59,78
60,31
60,24
59,85
60,16
60,38
60,12
60,61
60,56
60,2
59,92
60,35
60,01
60,03
59,68
60,13
60,17
60,45
60,31
60,23
60,94
60,25
60,6
60,5
60,33
60,51
60,71

68,75
67,87
67,61
67,59
67,63
67,36
67,19
67,26
67,67
67,14
67,6

67,88
67,84
67,15
67,98
68,26
67,8

67,9

68,04
67,72
68,35
68,22
68,11
67,66

68

67,87
67,81
67,47
67,85
68,04
68,17
68,07
67,93
68,61
682

68,21
68,23
68,07
685

68,58

78,32
77,41
77,22
76,91
77,15
76,59
76,87
76,5

77,05
76,81
76,07
77,28
77,44
76,72
77,71
77,54
77,04
715

774

76,97
71,77
77,86
77,39
77,19
77,43
77,46
77,04

77
77,47
77,28
77,72
77,65
77,54
78,17
77,82
77,28
77,81
77,13
78
78,02

81,82
81,05
80,63
80,22
80,37
80,18
80,02
79,41
80,7

79,91
79,51
80,87
80,69
79,59
81,36
81,41
80,38

81

80,77
80,52
81,33
81,13
80,86
80,59
80,63
80,82
80,76
80,68
80,86
80,95
80,95
81,05
80,91
81,65
81,23
80,8

81,37
80,7

81,62
81,64

80,54
81,04
79,84
7822
78,08
78,26
78,07
76,58
79,09
77,22
76,43
79,09
78,91
77,24
80,52
79,81
77,52
80

78,57
79,12
79,57
79,84
78,65
789

77,78
78,87
78,94
79,74
79,75
78,82
789

79,53
79,64
80,77
79,88
7872
80,48
78,76
80,42
80,76

78,88
79,7

79,06
79,39
78,95
79,53
79,38
79,28
79,48
79,73
78,62
80,36
80,24
80,53
80,87
80,43
79,47
79,89
79,61
79,38
79,61
80,03
79,45
795

79,7

78,83
78,72
79,17
79,66
7935
79,67
79,47
79,83
80,05
78,51
79,76
79,04
78,54
79,15
78,86

81,02
80,07
78,88
77,67
78,27
78,11
77,96
76,96
79,13
77,16
77,59
79,17
78,67
76,95
80,34
78,94
77,29
79,99
78,16
78,65
793

79,28
78,36
78,46
78,28
78,96
78,72
78,96
79,05
782

78,81
79,06
78,62
80,43
78,94
78,23
80,03
78,13
80,1

79,87

82,35
825

81,53
80,13
79,75
79,28
79,04
76,99
79,99
77,79
78,32
79,87
79,49
77,51
80,73
80,59
78,62
80,87
79,22
79,95
80,93
81,18
80,4

80,09
79,01
80,48
80,95
80,85
81,45
80,54
80,32
81,25
80,14
81,46
81,62
80,53
82,16
80,8

81,28
81,3

84,05
84,23
82,68
81,81
82,09
81,57
81,33
79,85
82,2
81

79,25
82,16
81,9

80,78
82,33
82,75
81,7

835

8,74
82,82
83,56
83,75
82,68
82,82
82,31
836

83,59
83,41
83,52
83,36
83,46
83,58
83,62
84,83
8,12
83,43
84,91
83,37
84,75
85,54

83,43
84,93
83,16
81,93
82,44
81,55
81,04
78,88
82,22
80,49
80,43
81,76
81,24
79,1

83,45
83,89
81,48
82,93
81,59
82,11
83,33
82,98
82,15
82,45
81,32
82,64
82,12
82,94
83,05
823

82,6

82,58
82,8

84,89
83,06
81,88

81,5
84,71
85,49

Proyecto Final de Grado UMH

Grado de Ingenieria Mecénica

1. éx 1.6kHLAFmax

81,88 86,42 84,47 86,81 92,27
81,91 84,01 83,45 85,14 89,96
80,32 83,66 82,82 85,5 93,14
79,93 84,41 82,92 86,23 95,8
79,85 85,06 84,15 87,04 94,35
79,92 84,32 82,32 85,35 94,99
79,77 84,19 82,05 85,03 94,42
78,44 84,96 83,95 85,53 92,12
80,37 86,22 84,03 85,7 92,18
79,12 85,71 83,16 85,04 90,24

7 84,69 82,73 84,85 91,06
81,29 88,2 84,28 85,77 90,68
80,63 88,3 84,03 85,72 o1
78,64 87,22 83,65 84,42 90,71
84,32 89,8 85,13 85,77 90,68
82,59 88,97 85,04 86,2 91,51
80,06 86,34 83,27 85,74 90,48
81,67 85,99 84,19 84,55 91,47
80,06 87,87 84,73 86,01 90,91
80,61 85,47 83,38 84,41 91,88
81,56 87,99 85,65 85,93 91,58
81,67 87,26 85,13 85,65 91,96
80,67 86,94 84,33 85,95 92,71
80,78 86,32 84,06 85,22 92,65
80,04 86,93 84,69 86,25 90,73
80,61 86,61 84,48 85,89 91,67
80,97 85,95 84,08 85,89 93,17
80,84 84,55 83,47 84,87 92,09
81,49 85,08 84,12 85,22 92,09
81,36 87,62 84,63 85,85 91,64
80,28 87 84,42 86,07 92,17
81,58 86,39 84,97 85,55 93,37
81,18 86,05 8 85,06 91,65
82,45 86,47 84,94 85,23 90,53
81,37 85,01 84,64 85,2 92,99
80,26 87,25 84,99 85,93 92,04
81,06 85,51 83,72 86,1 90,93
79,95 86,42 84,27 85,48 93,87
82,18 85,59 84,57 84,84 89,74
81,97 85,69 83,86 85,6 90,5

LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFmax 125H.AFmax 160H:AFmax 200H.AFmax 250H.AFmax 315H; AFmax 400H.AFmax 500H.AFmax 630H. AFmax 800H:LAFmax 1kHZAFmax 1.25kFAFmax 1.

29,94
2932
28,88

308
31,77
30,83
31,08
3071
26,16
28,13

31,7
27,99
28,82
31,47
3025
31,65
32,37
32,14
30,86
30,02
3094
31,35
31,68
29,76
31,19
32,37
30,49
30,68
30,46
30,53
31,11
31,62
32,58

31,4
32,46
31,71
32,04
32,24
33,05
31,33

41,33
a1
40,89
41,36
41,36
40,94
40,07
41,46
36,57
37,62
40,43
385
40,86
40,43
41,14
41,96
42,07
42,92
2,47
42,33
42,16
41,6
43,89
4,14
42,87
43,83
42,56
42,55
42,15
42,26
41,98
42,78
43,41
43,18
42,92
43,17
43,05
43,37
43,24
42,41

52,4
52,85
50,24
50,93
51,17
51,18
50,4

50,00
45,51
47,06
50,28
47,34
50,88
50,29
51,77
51,19
51,94
51,94
53,04
54,01
52,84
51,37
52,62
54,25
53,6

52,95
53,9

54,21
54,2

54,4

54,26
54,05
52,56
53,18
52,41
52,66
52,38
52,42
52,39
53,96

59,42
58,98
58,79
58,27
58,19

57,8
58,44
59,73
49,32
52,31
58,65

52,5
58,57
58,23
59,39
60,64

59,8
59,55
60,65
60,73
60,84
58,56

61,6
60,25
61,19
61,74
60,76
60,38
60,35
60,99
60,12
60,99
61,66
61,41
61,36

61,2
61,16
61,63
61,08
60,86

66,43
66,88
65,85
65,53
65,41
65,02
65,63
66,37
58,25
61,36
65,52
61,53
65,86
65,02
66,7

67,03
67,13
66,96
67,29
67,62
67,48
65,86
68,44
68,18
67,68
68,54
67,49
67,62
68,45
68,54
67,79
67,82
683

67,82
67,82
67,84
67,72
68,62
68,28
67,46

75,85
753

74,64
74,78
74,47
74,48
74,32
74,83
66,67
68,45
73,36
69,4

74,33
72,99
75,38
75,62
76,03
75,81
76,98
77,21
76,52
736

76,78
76,67
76,87
77,13
77,05
77,08
76,44
76,86
76,65
77,1

76,87
76,84
76,26
76,62
76,59
76,65
76,69
77,11

80,12
79,76
78,69
78,84
78,93
78,65
78,35
79,15
7039
72,42
77,08
72,71
78,98
76,71
79,56
79,87
79,65
80,13
80,97
81,18
80,47
77,39
81,2

80,98
81,14
81,31
81,04
81,08
81,04
81,26
80,95
81,29
81,07
81,22
80,83
80,9

80,91
81,01
80,83
81,2

78,22
77,78
76,11
76,37
76,62
76,29
7

77,56
69,61
71,69
75,89
72,58
77,04
75,81
78,12
78,47
774

78,51
79,37
79,51
77,65
75,73
795

79,41
79,48
79,74
79,53
79,36
79,47
79,77
79,48
79,79
79,62
79,68
79,56
79,35
793

79,52
79,43
79,79

75,45
75,47
74,67
75,03
75,12
74,65
74,73
753

69,15
70,79
74,7

70,6

75,54
74,44
75,68
75,9

759

76,07
75,89
75,91
75,9

74,57
76,19
77,05
76,72
76,67
76,67
76,75
77,21
77,46
77,07
77,16
77,13
774

77,24
77,24
77,03
77,07
77,07
77,03

79,16
78,69
76,95
76,62
77,05
77,42
76,39
771

70,82
72,38
75,99
73,22
76,89
75,38
779

78,11
78,47
78,22
784

78,63
78,66
76,8

78,51
78,89
78,8

7872
78,45
79,25
78,63
78,69
78,65
78,84
78,57
78,99
78,24
79,03
78,43
78,12
78,41
78,23

79,25
78,87
77,28
76,96
76,88
77,19
76,66
77,32
71,49
72,99
76,44
73,87
77,42
76,47
779

78,45
79,16
78,51
79,32
79,31
79,35
77,62
80,04
79,24
79,76
79,91
794

79,31
79,01
79,36
79,46
79,39
79,66
79,06
789

78,94
78,56
78,86
78,23
78,94

84,24
83,62
82,4
82,93
83,33
82,89
81,67
84,14
736
76,68
81,2
76,61
83,81
80,39
84,72
84,78
84,7
854
86,37
86,71
84,62
81,4
86,36
85,94
86,29
86,48
86,23
86,15
86,27
85,81
85,66
86,23
85,83
85,87
85,64
85,62
85,58
85,47
84,85
85,33

81,9
79,66
78,03
78,53
78,64
78,57
78,86
80,72
72,93
75,14
79,37
75,86

793
78,32
80,91
82,06
81,86
81,87
83,47
84,09
83,42

81,2
84,23
83,72
84,29
84,65
84,34
83,65
84,18
84,39
84,66
84,95
84,99
84,87
84,69
84,48
84,82

84,9
84,95
85,21

79,99
80
77,39
77,91
782
71,78
779
79,31
74,29
76,7
79,26
77,12
79,71
79,36
80,96
81,01
82,53
82,29
83,24
83,77
83,8
823
83,94
83,5
83,65
84,06
83,8
83,66
83,28
83,46
83,59
83,79
83,98
83,91
83,23
83,07
83,47
83,58
83,44
83,55
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82,95
83,22
81,16
81,39
81,56
81,5

80,34
80,74
76,21
77,45
80,79
776

81,08
81,11
81,81
82,08
82,22
82,28
83,03
83,62
82,63
81,75
83,64
83,6

83,38
83,85
83,34
83,17
83,35
83,59
83,29
83,95
83,06
83,35
823

83,38
83,09
82,36
82,92
835

82,14
82,57
80,24
79,89
80,63
80,32
79,76
81,34
76,17
78,39
81,05
78,73
80,73
80,86
8,2

82,26
83,28
82,78
84,43
84,83
84,43
835

83,86
83,32
84,19
84,67
84,07
83,02
84,01
84,73
83,39
83,59
84,01
84,53
83,93
82,67
83,15
83,88
833

84,39

83,85
83,97
82,43
82,89
82,58
82,11
8,1

82,42
775

798

82,38
80,16
81,85
81,98
83,34
83,72
8,6

84,89
85,34
85,43
85,43
84,07
85,6

85,62
85,84
85,82
85,83
85,65
85,66
86,12
85,42
85,98
85,91
85,75
85,41
85,29
84,96
85,87

8
85,56

90,96
90,15
91,08
91,58
91,27
90,67
89,43
89,49
81,55
83,89
88,19
82,99
90,04
87,99
89,4

89,34
88,92
88,16
91,03
90,54
90,28
88,08
90,54
89,66
90,23
89,94
89,89
89,42
89,45
89,63
89,1

89,83
89,31
89,52
88,99
88,58
89,36
89,93
89,81
90,18

89,85
87,87
88,88
90,7

90,85
90,16
89,83
90,23
90,07
91,1

90,47
89,87
90,75
89,11
89,31
90,49
91,33
89,04
90,51
90,21
89,95
90,07
91,01
89,94
90,75
89,91
89,81
89,02
89,11
90,38
90,95
90,28
90,36
88,84
89,45
90,06
88,96
90,09
88,47
88,64

6kHLAFmax 2kHzAFmax 2.5kHAFmax 3.15kk

88,48
87,58
87,84
88,13
87,86
86,85
87,02
86,31
80,07
825

86,07
81,59
86,96
85,75
86,63
85,7

86,48
86,16
87,68
87,48
87,11
85,53
87,67
87,06
87,34
87,71
87,47
87,38
87,28
86,86
87,45
87,87
87,52
87,48
87,1

87,61
87,6

87,08
87,95
87,16

88,33
86,53
86,24
86,26
86,91
87,34
86,95
87,55
86,6

87,05
86,6

86,86
85,55
86,71
84,83
85,86
87,86
85,76
87,87
86,41
85,9

85,43
86,78
85,15
87,22
86,15
85,67
84,74
85,14
85,9

86,58
85,06
85,4

85,88
86,15
86,33
86,07
86,14
86,28
86,12

LAFmax 4kHz
84,08
83,99
82,46
81,76
82,2
81,73
81,17
83,01
75,2
77,95
81,86
78,13
82,75
81,69
84,33
84,29
83,7
84,36
84,17
84,94
83,91
82,21
84,84
84,37
84,06
84,66
84,06
84,46
84,77
85,04
84,71
85,11
84,73
84,39
83,97
84,83
84,32
84,45
83,31
84,35

ax 2.5kHAFmax 3.15kF LAFmax 4kHz LAFmax SkHz

83,52
83,99
83,94
84,52
84,42
84,61
84,13
83,41
83,77
83,86
81,74
83,14
83,88
8,71
83,76
84,15
84

83,45
84,29
83,58
85,09
84,44
83,7

834

84,16
84,13
83,52
83,22
83,61
85,09
83,17
83,18
8,3

83,81
84,07
83,31
84,56
83,93
83,42
85,5

LAFmax SkHz
82,88
83,25
81,71
81,6
81,76
81,23
80,51
82,12
72,47
75,73
80,34
76,01
81,91
80,25
82,76
82,48
81,64
81,8
84,77
84,9
83,46
80,91
84,56
83,8
84,38
84,63
84,21
84,44
84,11
84,42
84,53
84,73
84,49
84,8
83,94
84,53
84,04
8,3
84,12
84,84



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
LAFmax 50Hz LAFméx 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFméx 125H:AFméx 160H. AFmax 200H. AFmax 250H: AFméx 315H: AFméx 400H:AFmax S00H.AFméx 630H.AFméx 800H LAFmax 1k éx 1.25k éx 1.6kHLAFmax ix 2.5kHAFmax 3.15kk  LAFmax 4kHz LAFméx SkHz
309 41,5 51,6 58,56 66,14 75,05 79,1 77,51 75,89 77,6 793 81,89 795 7832 82,47 80,8 83,13 90,06 87,54 83,87 82,21
31,28 43,11 53,07 59,27 67,15 76,54 80,36 78,61 76,06 79,71 83,07 82,29 80,42 80,1 83,37 82,74 83,33 88,88 87,74 85,34 81,4
29,86 42,01 51,63 58,36 66,17 75,63 79,26 71,75 75,82 78,23 81,62 80,73 79,31 7871 82,53 80,84 81,75 91,12 86,74 82,72 82,23
31,2 3,22 52,88 59,45 67,3 76,37 80,15 78,93 76,24 79,61 83,28 8,1 80,6 80,26 82,59 81,99 83,93 87,67 87,07 84,05 82,07
3034 42,39 52,16 59,08 66,7 75,95 79,48 78,31 75,68 78,19 82,15 80,82 79,85 79,21 82,02 81,13 82,56 87,93 87,08 83,34 81,9
30,99 42,83 52,77 59,27 66,93 76,22 79,72 78,38 75,95 78,66 81,39 80,18 79,93 79,33 82,04 81,29 82,46 89,45 87,42 84,31 82,41
31,39 42,04 51,2 58,03 65,83 74,18 77,79 75,69 74,38 76,08 78,06 78,78 79,19 79,43 81,34 81,8 82,77 87,8 86,4 82,73 79,47
27,51 38,18 46,51 48,62 57,61 66,29 70,19 68,45 68,11 69,62 70,8 72 725 73,82 76,13 76,06 76,43 80,6 78,65 74,52 70,77
30,98 42,55 52,5 58,74 66,55 76,09 79,61 78,02 75,87 78,14 81,96 80,72 80,29 79,11 82,67 80,88 82,28 88,95 87,81 84,91 81,63
30,15 2,22 52,25 58,63 66,39 75,82 79,33 77,54 75,55 77,56 81,22 80,23 79,36 785 81,84 80,49 82,06 89,73 87,13 83,76 81,93
31,61 43,1 53,2 59,4 67,27 76,48 80,03 78,8 76,4 78,76 82,11 82,26 81,31 79,84 82,24 81,84 83,43 87,64 86,53 84,39 82,15
31,27 43,09 52,79 59,03 67,01 76,19 80 77,97 75,95 79,02 82,6 81,23 79,27 79,47 83,19 81,69 82,97 91,16 88,47 84,74 83,14
32,94 43,75 53,34 59,94 67,51 76,8 80,67 78,84 76,64 79,16 83,09 82,32 81,12 81,01 82,73 82,52 83,63 89,18 87,57 85,95 81,57
31,99 43,99 53,36 59,56 67,64 77,08 80,61 78,56 76,09 79,55 83,01 82,82 80,61 81 83,58 82,98 83,63 89,83 87,26 85,7 81,4
30,82 43,01 53,2 59,76 67,5 77,15 80,42 79,1 76,09 79,69 82,76 8,77 81,42 81,6 82,57 83,17 84,73 88,37 87,44 86,16 82,25
314 43,74 52,98 60,5 67,89 77 80,57 79 76,21 79,36 81,83 83,35 81,42 80,74 82,15 82,27 84,01 87,88 86,87 84,27 82,07
31,02 436 52,9 59,23 67,23 76,82 80,38 78,16 75,87 79,07 82,35 82,16 80 80,58 83,27 82,09 83,28 90,13 88,37 85,43 81,78
31,41 43,61 53,18 59,85 67,61 76,91 80,58 79,1 76,5 79,16 82,21 82,55 81,67 81,56 82,39 82,77 83,86 88,25 87,52 85,79 82,1
30,85 43,28 53,42 59,71 67,35 76,61 802 78,53 75,87 79,03 81,57 82,82 80,09 802 81,4 82,22 83,18 89,26 87,91 85,4 81,18
31,64 43,85 53,34 59,59 67,37 76,55 80,21 77,63 75,71 783 81,57 81,99 79,45 80,18 82,28 82,48 83,53 89,99 87,83 85,46 81,66
30,85 43,74 53,28 59,59 67,6 77,11 80,62 782 76,22 78,99 82,68 82,18 80,08 81,83 83,82 82,34 83,53 91,77 87,81 85,63 81,36
30,75 42,94 52,65 59,08 66,85 76,69 80,09 78,45 76,12 78,68 82,07 82,02 80,23 79,95 83 81,75 83,19 88,86 87,88 85,33 81,93
31,28 42,63 52,65 58,75 66,57 76,34 79,91 78,69 76,21 78,35 81,55 81,71 80,8 80,07 82,65 81,47 82,88 87,6 87,33 84,33 82,11
3032 42,97 52,78 59,17 66,86 76,33 79,91 77,9 75,9 77,82 80,98 81,97 79,55 79,55 81,41 81,38 83,44 90,22 88 84,75 82,23
31,66 42,31 52,5 58,96 66,51 75,99 79,53 71,71 75,87 775 80,34 81,96 79,24 7873 81,06 81,49 83,56 89,79 88 84,02 81,61
31,07 42,81 53,08 59,76 67,19 76,62 80,13 786 76,41 78,33 80,72 83,17 80,41 79,78 81,72 82,57 83,58 88,57 87,52 83,88 82,08
29,98 42,27 52,29 58,85 66,44 7 79,62 77,99 76,07 7,77 80,16 82,33 79,58 78,66 81 81,53 83,16 89,82 87,97 83,93 81,66
30,12 42,31 52,25 58,67 66,55 75,72 79,53 77,16 75,66 77,36 80,49 81,52 79,78 78,51 81,92 81,07 83,1 90,07 87,95 84,72 81,22
31,31 42,74 53,12 59,44 67,14 76,48 802 78,74 76,49 78,65 81,83 8,27 80,82 79,93 82,48 82,54 83,25 88,66 87,05 85,18 81,21
3029 43,55 53,95 59,71 67,81 77,09 81,11 78,34 76,19 79,19 82,84 82,51 80,41 81,66 83,85 83,33 83,33 91,56 87,99 86,65 81,99
30,99 43,77 52,79 60,11 67,59 76,79 80,61 78,96 76,07 79,15 82,14 83,45 81,08 80,86 82,64 832 84,25 87,67 86,43 84,58 82,44
30,42 42,04 51,9 58,95 66,51 75,88 79,36 71,78 75,51 77,99 80,49 82,36 79,28 78,31 81,05 80,4 82,93 90,19 87,06 82,74 82,87
3093 43,14 52,92 59,13 67,15 76,73 80,28 78,49 75,89 79,08 82,35 82,03 80,51 81,18 82,96 82,37 83,62 88,29 882 85,21 83,16
30,75 44,04 53,2 60,2 67,77 77,02 80,88 78,93 76,49 80 82,21 83,03 80,08 80,95 82,94 83,09 84,27 88,87 87,17 84,79 81,97
30,18 43,76 53,32 59,64 67,66 77,14 80,74 78,87 76,59 80,03 82,15 83,52 79,71 80,63 83,02 82,25 83,83 90,35 87,66 85,43 82,1
30,87 43,48 53,16 59,28 67,39 76,74 80,43 78,55 76,17 78,95 8,3 81,51 80,63 81,91 83,22 82,27 83,24 88,67 89,07 84,63 82,27
30,79 43,16 53,87 60,05 67,77 77,29 80,77 79,46 77,12 79,11 81,42 83,31 81,67 81,45 82,59 83,16 85,1 88,62 87,19 84,85 82,82
31,32 43,23 53,02 59,66 67,26 76,8 80,42 79,37 76,99 79,39 81,07 83,67 81,29 80,84 82,07 82,47 83,62 87,38 86,41 83,87 81,62
31,95 43,92 53,52 59,6 67,38 77,12 80,78 79,86 77,42 79,57 81,83 83,66 81,79 81,79 82,45 82,74 84,44 87,26 86,39 84,28 81,79
3031 43,04 53,06 59,75 67,59 76,74 80,59 79,08 76,58 79,63 82,24 83,38 80,62 80,77 82,23 82,42 84,38 87,89 86,76 84,85 82,29

OPERADOR 8

LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFmax 125H.AFmax 160H.AFmax 200H:AFmax 250H.AFmax 315H:AFmax 400H.AFmax 500H.AFmax 630H.AFmax 800H:LAFmax 1kHzAFmax 1.25ktAFmax 1.6kHLAFmax 2kHzAFmax 2.5kHAFmax 3.15kk  LAFmax 4kHz LAFmax SkHz

29,58 2,72 52,15 58,91 66,81 76,05 79,79 77,51 76,54 78,11 79,58 81,8 80,18 77,85 81,78 83,71 84,92 91,12 90,2 84,58 81,74
29,75 40,45 50,29 56,45 64,5 74,62 78,25 76,79 75,16 76,43 77,91 79,87 79,21 78,05 77,58 80,54 80,95 85,32 85,47 80,16 80,4
3027 41,72 51,67 58,11 66,06 75,88 79,47 78,51 76,58 78,78 79,52 81,89 80,99 78,64 80,89 81,78 84,04 88,78 88,07 82,87 833
3035 41,83 51,82 58,28 66,21 75,88 79,46 78,45 76,73 78,64 79,82 81,74 80,76 78,58 80,95 81,68 84,42 89,81 885 82,96 82,74
3017 41,21 51,14 57,8 65,56 74,96 78,53 76,62 75,86 76,6 77,98 80,11 79,58 76,85 80,46 80,77 82,91 90,88 88,6 81,6 80,29
29,15 40,95 50,87 57,56 65,34 74,93 78,49 77 76,09 76,73 77,62 80,58 79,67 77,41 80 80 83,05 89,99 87,78 80,69 79,21
2937 40,79 50,87 57,64 65,31 75,01 783 76,61 75,82 76,43 76,98 80,6 7871 71,37 80,17 79,47 82,48 90,3 87,76 81,42 81,15
29,45 41,32 51,29 57,97 65,77 75,43 79,02 77,89 76,27 77,87 78,36 81,8 79,63 785 80,72 80,68 83,29 89,9 87,11 83 81,38
28,27 405 50,88 57,44 65,15 74,73 78,18 76,42 75,52 75,86 76,77 80,72 78,63 77,58 80,18 792 82,04 89,81 87,84 80,95 79,47
29,04 40,79 50,83 57,56 65,29 74,92 786 77,45 75,92 76,96 77,42 81,3 792 78,55 79,99 79,92 82,83 89,22 86,58 81,77 81,22
28,99 40,34 50,73 57,27 65,04 74,44 78,36 77,28 75,9 76,19 76,91 81,3 79,1 783 79,32 79,47 82,4 88,82 86,53 82,05 80,58
27,62 40,34 50,62 57,17 64,92 74,6 77,93 75,98 75,32 75,55 76,37 80,62 78,25 77,43 794 79,63 81,69 89,64 87,84 81,83 80,2
29,15 41,13 51,11 57,71 65,57 753 78,93 78,14 76,01 77,58 78,79 81,57 80,93 78,59 79,69 80,89 83,44 86,76 84,43 82,53 80,63
29,47 40,74 51,01 57,7 65,38 75,01 78,64 77,56 75,94 77,13 77,97 81,37 79,92 782 79,82 80,08 835 88,32 84,92 82,74 81

28,39 40,82 51,12 57,7 65,44 74,99 78,79 71,76 76,06 77,04 71,72 81,44 79,89 78,53 80,16 80,03 83,33 88,25 84,87 82,64 81,5
29,28 41,44 51,56 58,05 65,85 75,57 79,16 786 76,7 77,91 79,53 81,67 81,19 78,99 80,78 80,78 8,1 87,78 85,01 82,26 82,17
28,74 40,68 50,97 57,68 65,42 75,17 78,74 71,76 76,07 76,91 78,49 81,35 80,05 78,06 79,86 79,76 83,41 87,81 84,46 82,21 81,27
285 40,95 51 57,77 65,47 74,84 78,61 772 76,15 76,63 71,72 81,22 79,63 77,57 80,24 79,28 83,66 89,89 86,29 81,57 80,96
2,75 40,48 50,82 57,49 65,13 74,5 78,01 75,77 75,59 75,09 75,85 80,6 78,04 77,19 80,03 78,47 81,37 90,97 88,76 81,22 81,35
28,45 40,22 50,62 57,23 64,87 74,31 78,06 762 75,52 75,04 75,75 80,77 77,89 77,63 79,34 78,22 81,47 90,35 88,01 80,69 79,61
29,41 40,29 50,6 57,5 65,07 74,66 78,38 76,58 75,84 75,68 76,14 81,23 78,42 77,99 79,87 78,68 82,07 90,41 88,85 80,96 79,97
285 40,35 50,5 57,36 64,98 74,57 78,28 76,59 75,83 75,58 76,11 80,89 78,85 71,78 80,03 78,24 81,83 90,5 88,18 81,02 79,75
281 40,27 50,49 57,37 65,04 74,53 78,15 76,25 75,59 75,32 75,88 81,04 784 71,77 79,63 78,26 81,76 90,26 89,35 81,1 79,54
29,04 40,78 50,87 57,91 65,48 75,11 78,71 77,19 76,34 76,64 77,03 81,61 79,64 77,9 80,8 78,94 82,95 91,29 88,67 81,18 80,92
281 40,35 50,61 57,27 64,94 74,27 78,07 75,94 75,49 75,25 75,94 80,83 78,19 77,24 79,52 78,99 81,9 90,5 88,76 80,96 80,11
28,47 39,9 50,45 57,18 64,9 74,28 78,07 76,24 75,59 75,21 75,78 81,31 78,13 71,75 79,15 784 81,65 90,01 88,69 81,14 78,75
26,87 39,39 49,33 56,47 64,07 74,02 77,32 75,15 74,75 74,17 74,74 79,48 77,69 77,02 77,6 78,35 81,85 88,1 86,1 81,37 78,06
28,77 40,38 50,86 57,49 65,17 74,5 78,46 77,05 76,22 76,61 76,7 81,16 79,49 77,84 80,07 78,67 82,05 91,09 87,71 81,6 80,16
29,08 40,92 51,11 57,76 65,48 75,13 78,74 78 76,28 77,48 77,62 81,33 80,69 78,75 80,05 80,52 83,04 88,06 84,42 83,77 81,61
28,98 41,48 51,21 57,42 65,46 75,37 78,84 77,85 75,9 77,51 77,8 82,15 79,68 78,78 79,68 804 82,74 86,27 84,52 81,6 80,82
29,73 42,07 50,69 58,68 66,32 75,44 7917 78,53 76,17 77,88 78,25 81,79 81,23 79,26 79,94 81,67 83,24 87,35 84,73 81,37 80,56
2931 41,48 51,5 58 65,89 75,48 794 7875 76,46 78,28 78,86 82,17 81,3 79,48 80,38 81,23 83,28 86,85 85,26 83,66 81,5
29,57 40,87 51,32 57,95 66,22 75,39 79,07 77,87 76,62 77,56 77,55 82,13 80,36 78,61 80,91 79,96 83,15 89,95 86,43 82,42 80,09
30,46 40,66 50,96 58,03 65,23 74,83 78,71 77,71 76,47 77,12 77,48 81,72 80,12 78,52 80,27 79,64 82,86 89,09 85,6 83,02 80,84
28,47 40,59 50,75 57,67 65,19 75,01 786 77,68 76,23 76,77 77,34 80,98 80,92 78,58 80,17 79,67 82,64 88,22 85,12 82,91 80,62
31,42 42,38 52,14 58,6 66,09 75,52 79,67 79,15 76,81 78,31 79,27 82,02 82,98 80,08 81,46 82,08 83,25 87,4 86,47 84,66 81,61
293 41,03 51,25 58,55 65,83 75,06 79,08 77,69 76,04 77,25 71,76 81,61 80,31 78,54 81,9 80,23 83,18 89,24 87,81 83,48 80,78
29,04 40,95 51,35 58,7 65,82 75,41 78,89 77,64 76,48 776 77,93 81,29 80,45 78,74 82,08 80,75 83,32 88,81 87,47 83,79 80,68
2927 40 48,92 55,62 639 7,75 75,51 73,68 73,56 74,54 75,12 77,89 77,37 78,13 79,96 79,23 81,68 85,66 84,59 80,31 78,01
28,91 40,58 50,97 58,24 65,42 75,02 78,76 77,63 76,33 76,73 77,08 82,06 803 79,11 80,99 805 82,56 89,66 87,1 82,55 80,24
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La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
LAFmax 50Hz LAFméx 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFméx 125H:AFméx 160H. AFmax 200H. AFmax 250H: AFméx 315H: AFméx 400H:AFmax S00H.AFméx 630H.AFméx 800H LAFmax 1k éx 1.25k éx 1.6kHLAFmax ix 2.5kHAFmax 3.15kk  LAFmax 4kHz LAFméx SkHz
34,49 44,95 56,1 61,91 69,76 788 82,69 81,17 77,9 80,76 83,69 85,65 88,89 84,78 86,1 87,49 88,58 91,38 91,23 88,24 86,35
34,58 45,66 56,12 62,66 7032 79,47 83,55 81,93 78,34 80,57 82,39 84,96 87,91 86,42 90,53 88,23 87,74 91,86 91,92 88,83 87,65
32,97 46,96 54,96 62,08 71,05 79,38 84,01 81,92 78,64 81,1 82,2 84,46 87,09 87,48 92,01 88,39 88,77 92,76 93,83 %04 86,4
33,21 46,12 55,81 62,24 70,42 79,56 83,48 82,08 78,51 80,72 82,4 84,31 87,66 86,08 90,9 88,82 87,69 90,91 92,02 89,04 87,11
33,63 45,19 55,29 62,23 69,82 78,66 83,26 82,34 78,34 80,64 81,93 84,19 88,14 852 89,02 88,56 88,16 91,3 90,61 87,35 87,94
34,53 45,45 55,89 62,6 70,84 79,21 83,68 81,93 78,81 80,46 81,93 83,85 87,31 86,4 90,61 88,58 88,47 92,72 93,31 90,24 87,28
34,04 45,96 56,18 62,15 70,31 79,49 83,53 81,83 78,05 80,62 835 85,07 85,47 86,39 89,15 89,03 88,68 90,8 91,31 89,02 87,84
33,62 45,34 55,77 61,73 702 79,03 83,23 82 77,94 80,38 83,41 84,9 86,24 85,79 88,5 88,21 88,08 90,62 91,36 88,49 87,34
30,02 a1 48,9 51,41 61,08 69,21 736 71,51 69,92 72,12 73,04 73,83 74,87 76,72 80,82 80,64 81,84 84,69 84,89 81,58 75,62
34,41 45,99 56,27 62,49 70,64 79,54 83,55 81,12 78,88 80,5 81,33 82,9 85,25 86,79 89,69 88,1 89,04 94,1 94,15 90,19 89,05
34,51 5,7 55,5 62,02 70,59 792 83,52 81,69 78,62 80,29 81,48 84,38 87,72 86,67 91,01 88,24 89,57 92,97 93,08 90,98 85,47
34,551 45,88 56,18 62,1 70,53 79,54 83,64 81,82 78,57 80,4 81,51 84,28 86,99 86,89 91,08 87,47 88,92 92,96 93,41 90,98 87,64
31,39 2,12 50,55 53,45 62,98 71,01 75,22 73,68 71,94 73,68 74,72 75,55 77,21 78,33 82,42 82,25 83,37 87,25 87,63 84,42 783
32,16 46,85 55,65 61,76 70,82 796 83,63 81,51 7872 80,81 82,02 84,13 86,62 87,6 90,14 884 91,01 92,81 94,92 92,41 89,11
34,39 46,78 55,83 62,42 71,04 79,76 83,83 80,71 7872 81,29 8,75 86,68 89,96 89,13 89,99 8 91,41 93,23 95,33 92,72 92,36
32,65 47,43 55,69 62,35 71,69 79,82 83,92 79,56 79,27 81,7 80,8 82,53 87,87 88,39 91,53 89,68 92,75 95,8 94,35 91,91 90,4
33,59 46,07 55,73 63,09 71,05 79,02 83,35 79,41 77,78 81,13 80,69 83,42 87,14 88,2 87,07 89,03 89,19 97,5 97,61 92,18 91,74
31,79 48,83 55,66 62,73 71,05 79,31 83,58 79,1 78,94 81,76 81,07 81,79 87,81 87,41 91,13 90,9 90,99 94,68 94,85 92,51 88,94
33,43 47,18 55,8 62,24 715 79,48 83,28 7873 78,79 82 81,09 83,48 88,04 87,75 90,9 91,58 91,23 95,09 95,57 93,77 90,18
33,57 47,2 55,86 62,34 71,54 796 83,87 79,63 79,15 81,32 80,83 81,58 86,82 88,28 91,97 89,58 91,09 95,23 94,69 92,4 91,08
27,21 41,4 46,56 46,94 57,2 64,65 69,37 64,36 65,57 65,6 66,62 68,12 70,45 74,18 77,58 79,55 79,63 83,19 82,54 77,76 70,03
32,11 47,66 55,14 62,4 71,81 79,59 83,69 79,02 78,56 81,94 80,68 81,56 86,9 88,81 89,7 90,81 90,67 95,51 96,38 92,55 90,49
32,56 48,03 54,58 61,7 71,46 79,24 83,18 78,52 78,64 82,22 80,97 81,46 88,26 88,28 90,21 89,34 90,7 9,9 93,14 91,36 86,38
334 46,8 55,87 62,3 71,4 79,71 83,44 79,25 78,41 81,91 81,76 82,33 87,91 86,78 90,51 90,95 90,21 9,8 96,61 91,68 88,06
34,78 46,48 56,29 62,67 71,28 79,85 83,96 81,13 78,57 81,19 81,57 83,02 87,85 89,03 92,03 88,85 90,7 95,36 95,33 91,83 91,3
33,71 47,33 56,3 62,59 71,55 79,99 84,22 80,72 79,64 81,25 82,56 81,6 84,78 86,41 92,03 90,96 90,94 94,72 % 94,26 91,46
32,21 49,59 54,55 62,23 71,33 79,67 83,8 79,72 78,89 81,47 81,65 84,03 86,39 85,89 90,54 90,18 90,37 94,14 95,44 94,73 88,11
34,07 46,67 56,29 61,84 71,22 79,62 83,65 80,52 78,56 81,1 82,68 84,56 86,25 85,51 90,83 91,32 91,19 94,83 97,17 91,32 88,24
3,22 47,35 56,4 62,09 7,7 79,71 83,84 79,49 79,33 81,82 82,39 84,41 88,09 86,8 88,57 90,5 90,47 93,38 97,61 93,11 88,76
33 47,61 55,73 61,53 71,55 79,59 83,55 79,02 78,98 81,91 84,02 81,62 84,19 88,09 91,29 90,13 90,87 94,69 94,33 94,45 88,3
33,64 47,31 56,15 61,59 71,47 79,49 84,28 80,93 79,43 82,08 85,35 85,12 85,51 87,13 92,91 89,43 92,11 9,2 94,82 935 89,95
33,62 47,22 56,24 62,69 71,46 79,71 83,63 79,55 78,96 82,06 80,7 8,13 88,77 87,9 90,04 92,15 91,16 95,94 94,68 94,18 89,73
33,86 46,94 56,32 61,78 71,12 796 83,74 78,51 78,9 81,84 82,06 83,99 85,35 87,38 92,78 90,11 90,44 95,73 95,08 93,75 88,84
34,1 46,96 56,23 61,88 71,24 79,55 83,64 79,24 79,21 81,37 81,82 84,12 86,66 86,21 89,44 91,3 90,56 93,65 96,64 92,48 88,06
34,18 47,65 56,43 61,8 71,71 79,91 84,33 79,57 79,59 81,75 82,39 836 85,93 88,03 93,17 89,98 91,87 95,62 94,88 9,7 88,61
33,54 47,53 56,51 62,43 71,86 80,12 84,11 80,18 79,54 81,81 81,89 82,54 88,26 87,55 89,87 90,36 92,14 93,46 96,58 92,75 88,48
34,557 47,2 56,56 62,26 71,44 80,23 84,35 80,68 79,25 81,27 82,62 83,92 87,39 87,29 88,87 91,81 93,48 9,6 95,44 92,38 89,85
33,16 47,47 55,58 61,9 71,61 79,49 83,62 78,93 79,29 81,7 81,19 836 88,22 87,07 90,29 90,42 92,19 93,71 93,79 92,1 90,58
33,69 46,88 55,88 62,21 71,64 79,11 83,56 79,31 793 82,01 80,85 85,02 88,46 87,97 91,62 91,05 92,83 93,33 95,7 92,61 90,74
33,48 47,56 56,13 61,87 71,69 79,98 84,13 79,36 79,59 81,71 81,87 85,38 87,58 86 89,45 91,99 91,59 94,52 97,01 92,23 88,23
LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFméx 80Hz LAFmax 100Hz AFméx 125H:AFmax 160H; AFmax 200H; AFmax 250H:AFmax 315H: AFmax 400H:AFmax S00H:AFméx 630H:AFméx 800H:LAFméx x 1. éx 1.6kHLAFmax ix 2.5kHAFmax 3.15kb  LAFmax 4kHz LAFmax SkHz
32,63 40,85 52,52 57,91 67,02 75,69 79,74 77,53 77,79 77,46 77,65 81,74 78,92 78,68 78,94 82,67 82,99 87,8 85,18 82,67 80,51
32,99 41,04 52,87 58,22 67,24 75,88 79,8 77,51 78,26 77,64 77,84 81,9 79,36 7877 79,32 82,81 83,25 86,09 86,02 83,99 81,29
34,45 42,79 54,62 59,76 68,71 77,01 81,12 78,68 79,9 79,76 79,56 83,41 83,08 82,1 83,78 83,5 86,89 88,92 86,93 84,03 84,66
33,85 22,57 54,35 59,4 68,45 76,85 80,89 78,65 80,36 79,89 79,42 83,58 82,25 82,96 84,38 83,35 87,09 90,37 87,32 84,74 8,72
33,95 22,22 53,9 58,78 67,98 76,17 80,3 78,34 79,55 78,24 78,33 81,53 80,51 82,15 81,39 83,97 84,43 85,99 87,09 83,85 82,53
34,38 43,21 54,95 60,03 69,14 77,06 81,24 78,12 81,13 80,09 79,94 82,85 81,11 83,31 87,99 87,36 87,31 91,95 91,01 87 82,17
349 435 55,73 60,81 69,8 77,92 81,73 781 81,07 80,29 79,95 82,81 81,36 84,21 88,29 88,07 87,17 91,35 91,83 87,3 84,13
34,91 43,57 55,36 60,83 69,8 78,05 82,03 78,74 80,73 80,19 79,25 83,57 82,11 83,68 87,36 88,67 89,03 90,99 91,65 86,22 85,39
34,78 43,47 55,32 60,85 69,65 77,78 81,61 78,05 81,72 80,21 80,43 81,66 81,06 83,97 88,07 86,33 86,31 91,54 90,75 87,86 83,18
34,69 43,04 55,25 60,43 69,29 71,55 81,41 78,38 81,74 80,32 80,47 82,9 81,1 83,45 87,83 88,31 87,38 92,26 91,59 87,84 83,39
34,66 43,55 55,75 60,68 69,67 78,02 81,58 78,12 81,62 80,24 79,04 83,29 81,73 83,05 86,9 89,77 90,49 92,77 95,06 88,23 85,68
33,74 43,13 55,32 60 69,11 774 80,98 77,49 81,16 79,41 79,49 82,81 81,19 84,63 85,19 85,7 88,17 95,37 91,24 87,04 81,68
349 43,92 55,98 61,17 70,19 78,36 81,81 77,73 81,24 79,38 77,95 81,7 81,53 83,13 87,33 89,28 90,96 95,1 93,67 89,71 86,58
35,24 44,71 56,2 61,34 70,52 78,83 82,62 7878 80,61 80,5 79,03 81 81,9 82,65 88,25 89,22 91,47 93,91 93,62 88,72 86,85
35,09 44,62 56,21 61,01 70,46 78,82 82,82 78,99 80,71 80,89 79,4 83,04 82,76 84,12 88,85 91,89 92,49 94,36 94,36 90,81 87,35
35,1 44,09 55,9 60,89 70,01 78,63 82,58 79,23 82,53 82,14 81,27 81,64 81,14 83,21 87,18 8,7 89,93 94,13 95,2 87,86 83,63
35,57 44,91 56,44 61,63 70,71 79,2 83,11 79,13 80,55 80,13 78,88 83,84 80,95 84,81 86,9 87,68 91,82 95,29 91,71 89,26 87,39
33,98 42,9 54,62 50,74 68,74 77,41 81,18 78,19 81,9 80,6 80,93 82,6 80,01 83,35 85,36 86,09 86,69 93,67 90,64 89,48 85,23
3434 43,45 55 59,81 69,02 773 81,43 77,82 80,67 7973 79,49 82,2 82,12 85,39 83,83 83,16 87,27 93,15 89,55 84,15 80,84
34,35 43,75 55,53 60,38 69,57 77,82 81,47 77,96 81,66 80,03 79,96 81,49 81,32 85,54 85,18 85,89 88,27 94,45 92,05 87,1 83,95
30,88 40,35 51,46 56,57 65,79 75,19 79,11 76,04 75,24 77,18 77,27 79,71 77,67 83,63 78,81 81,47 82,09 84,55 84,78 82,16 81,44
30,72 41,21 51,78 57,06 66,17 75,42 79,55 76,34 74,69 77,07 71,77 79,45 76,97 82,93 78,55 81,7 81,89 87,47 85,98 81,56 81,28
30,86 40,52 51,36 56,56 65,83 75,18 78,89 75,51 74,38 76,03 76,72 78,54 76,34 82,09 78,53 80,94 80,72 88,54 84,83 80,41 79,7
33 42,55 52,85 58,48 67,42 76,25 80,46 77,28 76,17 79,12 79,88 81,28 79,31 85,44 81,49 82,93 84,7 86,55 85,55 83,92 82,47
31,37 38,15 50,43 57,34 65,36 73,87 713 72,52 723 72,8 74,29 73,65 75,17 82,46 79,27 79,93 81,39 87,29 84,82 7972 76,64
30,98 40,81 51,6 56,59 65,87 74,84 79,06 75,42 74,98 77,15 77,67 78,41 78,35 84,02 79,47 80,5 82,44 85,6 85,31 82,76 80,44
30,56 40,45 51,48 56,64 65,85 74,72 78,92 75,74 75,63 77,05 76,71 79,77 78,59 83,49 78,43 83,85 82,16 84,18 83,49 81,31 81,15
30,74 40,75 51,98 57,02 66,23 75,51 79,29 75,56 74,27 75,94 76,48 78,57 78,06 82,03 81,01 83,42 82,49 86,89 83,58 80,44 79,14
31,7 40,88 51,65 57,05 66,19 75,35 79,23 75,74 75,14 77,04 76,89 78,76 78,36 82,28 80,32 83,68 82,93 86,23 85,09 81,76 79,95
31,91 41,29 52,24 57,45 66,61 75,84 79,62 76,21 75,67 78 77,81 794 794 85,17 80,46 81,94 82,95 84,81 84,93 83,9 80,22
31,78 42,09 53,19 58,04 67,28 76,34 80,03 76,28 76,3 77,71 713 80,94 80,06 86,36 81,33 81,6 83,64 87,34 84,58 83 81,89
31,59 40,89 51,77 57,1 66,06 75,38 79,05 75,67 75,6 75,95 75,51 80,19 79,23 84,39 79,44 81,95 82,56 85,85 84,38 82,19 80,18
30,62 41,06 52,34 57,37 66,66 75,35 79,42 75,82 76,07 76,85 76,37 80,55 79,68 84,15 80,47 82,97 83,07 86,41 84,71 82,68 81,16
31,87 21,82 53,03 57,94 67,27 76,13 80,06 76,76 75,66 77,99 77,84 79,83 792 84,22 81,15 83,74 83,91 86,63 86,74 83,22 81,73
32,01 41,55 52,7 57,47 66,81 75,75 79,61 76,18 74,92 77,15 77,58 79,13 78,19 83,98 81,38 81,83 83,35 85,55 85,62 83,19 81,01
31,8 41,25 52,58 57,57 66,75 75,92 796 75,88 74,55 76,46 76,88 78,55 77,95 81,93 81,37 81,99 83,46 88,82 84,85 82,55 79,57
31,07 40,83 51,54 56,75 65,98 75,08 78,76 74,29 73,46 75,16 76,3 76,04 76,86 81,23 80,36 80,74 81,97 88,83 86,02 82,21 78,48
31,66 40,95 51,87 57,39 66,23 75,63 79,37 75,71 74,76 76,19 76,55 78,17 77,17 80,9 80,45 81,69 82,29 88,77 84,83 82,23 79,41
30,88 41,13 52,19 57,31 66,65 75,28 79,33 75,32 74,33 76,14 76,63 77,95 774 81,25 81,3 81,75 83,08 88,85 84,73 82,81 79,44
31,04 41,9 52,74 57,64 67,06 75,81 79,79 74,87 73,98 75,97 77,08 77,31 71,32 81,94 82,22 82,78 84,14 92,18 86,27 81,89 78,66
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LAFm&x 50Hz LAFméx 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFmax 125H: AFméx 160H: AFmax 200H.AFméx 250H: AFmax 315H:AFméx 400H: AFmax S00H: AFméx 630H:AFmax 800H:LAFmax

33,68
33,51
33,52
33,52
33,53
33,21
32,57
333
33,47
33,21
33,86
3335
312
31,7
32,53
32,56
31,18
32,69
31,99
30,89
31,77
31,22
299
31,9
30,84
30,77
32,63
32,23
2,8
31,06
31,78
31,27
31

323
30,26
31,25
30,65
30,55
3091
31,52

LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFmax 125H.AFmax 160H.AFmax 200H:AFmax 250H.AFmax 315H:AFmax 400H.AFmax 500H.AFmax 630H.AFmax 800H:LAFmax 1kHzAFmax 1.25kkAFmax 1.6kHLAFmax 2kHzAFmax 2.5kHAFmax 3.15kk

30,11
29,84
29,38

298
3023
30,85
29,63
29,72
30,58
2922
3039
28,93
30,79
29,82
3025
29,93
3033
28,81
3017
29,00
29,99

298
29,08
3021
29,23
28,38
29,83
28,71
26,89
29,71
2937
29,26
30,05
29,98
30,05
28,81
28,94
30,19
28,43
29,99

4,1
43,55
43,52
23,72
44,15
43,61

43,7
42,86
44,01
44,22
43,84
2,71
40,92
42,01
2,9
43,08
41,88
42,85
22,48
41,75

25

423
40,94
42,26
2,74
42,03
42,61

24
22,67
42,25
1,72
41,77
41,85
42,65

40,9
41,98
41,04
40,84
41,09
41,67

40,83
40,86
41,08
40,9

41,88
41,02
41,4

41,36
41,6

41,11
41,57
41,51
41,34
41,67
41,41
41,68
41,49
40,33
41,58
41,46
41,1

40,52
40,67
40,99
40,79
40,49
41,11
40,95
38,36
41,15
40,84
41,32
41,36
41,1

41,82
40,67
40,9

41,56
40,3

41,53

La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos

Laboratorio de Acustica UMH

OPERADOR 11

54,67
54,17
54,21
54,24
54,91
54,71
54,62
53,1

54,6

54,79
54,47
53,83
51,45
53,14
53,87
53,71
52,83
53,61
53,71
52,78
53,41
52,95
51,38
53,06
53,32
52,91
53,15
53,14
53,22
53,06
52,57
52,21
52,74
52,53
51,97
52,89
51,97
51,59
51,9

52,64

OPERADOR 12

51,37
51,2

51,23
50,99
51,83
51,25
51,55
51,52
51,84
51,3

51,87
51,63
51,53
51,85
51,42
51,6

51,81
50,66
51,67
51,68
51,27
50,92
51,01
51,4

51,39
51,1

51,48
51,15
47,49
51,31
51,31
51,36
51,55
51,01
51,84
50,94
51,01
51,74
50,92
51,48

61,82
61,34
61,09
61,45
62,15

61,9
61,73
61,47
62,06
61,73

62

61,05
59,38
60,39
61,17
61,33
59,91
60,77
60,68
60,24
60,64
60,65
59,01
60,64
60,62
60,25
61,12
61,03
61,12
61,15

60,9
60,77

61,1

60,8
60,43
61,09
60,09
59,61
60,31
60,55

58,65
58,62
58,72
58,7
59,42
58,92
59,2
59,18
59,58
58,04
59,53
59,14
59,32
59,46
59,13
59,38
59,43
58,35
59,38
59,27
59,02
58,44
58,47
58,93
58,82
58,67
58,79
58,67
53,33
58,78
59,06
59,21
58,97
58,69
58,81
58,41
58,56
59,02
58,33
58,77

68,46
68,26
68,02
68,27
68,97
68,83
68,6

68,07
69,01
68,84
68,87
67,83
65,74
66,95
67,94
68,14
66,57
67,54
67,78
67,22
67,89
67,87
66,17
67,81
67,86
67,41
68,21
68,07
68,23
68,16
67,95
67,85
68,26
68,25
67,44
68,16
67,29
66,76
67,39
67,65

66,09
66,08
66,24
66,15
66,97
66,32
66,77
66,64
67,09
66,35
66,8

66,65
66,78
66,9

66,68
66,78
66,97
65,86
66,78
66,77
66,35
66,01
66,09
66,37
66,18
66,12
66,33
66,13
62,03
66,34
66,37
66,52
66,53
66,21
66,63
65,87
66,07
66,66
65,87
66,21

77,58
77,14
77,01
77,02
77,62
77,39
77,32
75,86
77,66
774

71,57
76,39
733

759

77,01
77,08
75,38
76,62
76,01
74,67
75,67
76,01
73,75
76,05
75,75
74,98
76,41
75,91
76,27
76,02
75,38
75,65
75,47
76,24

75

75,91
75,09
73,76
74,1

75,7

75,45
75,16
74,98
74,64
75,79
74,72
75,04
75,38
75,39
75,09
75,38
751

75,28
75,61
75,12
755

75,48
74,47
75,47
75,51
75,06
74,72
74,4

75,19
74,99
74,49
75,15
74,92
69,31
75,25
75,14
75,36
75,46
75,19
75,69
74,92
75,04
75,27
74,55
75,29

81,18
80,8

80,88
80,98
81,25
81,21
81,03
794

81,29
81,48
81,49
80,12
76,54
78,87
80,62
80,67
78,44
80,35
79,23
76,6

77,53
78,83

7

7917
781

76,12
79,77
79,54
80,29
79,22
78,66
7937
79,04
80,5

78,81
79,93
79,06
74,95
75,61
79,71

79,35
78,84
78,54
78,73
79,67
78,67
793

79,39
79,69
79,14
79,77
79,02
79,19
79,56
79,56
79,74
79,21
78,15
79,53
79,38
79,24
78,23
78,35
79,24
78,96
78,53
78,99
78,74
72,84
78,95
79,47
793

79,22
78,84
79,34
78,35
78,57
79,33
78,27

79

81,04
80,07
81,06
80,52
79,17
79,33
79,13
75,44
789

79,96
79,96
77,94
74,96
74,83
78,02
77,48
74,35
77,92
74,27
70,4

69,91
72,37
67,8

72,78
70,75
69,82
73,81
73,51
75,79
7,75
70,65
72,93
70,98
77,25
73,21
75,19
74,79
68,79
69,29
76,01

78,08
76,74
75
75,92
77,28
752
76,39
76,95
76,81
76,4
77,39
75,47
76,08
76,79
77,47
77,69
75,68
74,56
77
76,69
76,7
74,56
75,19
77,54
76,42
75,65
76,48
76,03
70,62
76,04
78,06
77,02
77,25
76,45
77,58
753
75,78
77,29
75,66
76,61

81,61
81,46
82,32
8,9

82,9

83,17
8331
80,88
81,89
81,07
81,92
82,08
79,13
80,73
81,98
81,47
79,09
80,67
79,9

75,69
75,69
78,18
72,88
78,43
76,89
74,79
79,07
78,99
79,17
71,76
77,51
78,31
77,97
78,65
78,14
80,01
79,04
73,24
74,45
80,07

76,07
75,24
751

74,79
75,33
74,99
75,54
75,26
75,61
75,05
75,53
75,01
75,19
75,37
75,46
755

75,73
74,71
75,82
76,16
75,82
75,05
75,33
75,93
75,65
75,43
75,79
75,67
71,48
75,57
75,84
75,29
75,37
75,53
751

75,08
75,39
75,89
75,23
75,81

80,99
80,05
81,28
80,13
80,24
80,38
80,78
78,55
80,8

81,37
81,14
78,93
76,19
77,91
803

79,91
77,15
79,83

78

74,82
75,23
77,05
71,77
77,06
75,71
74,12
77,93
77,61
78,29
76,5

76,11
76,48
75,92
78,74
75,93
77,38
76,06
70,77
73,67
77,49

76,92
76,75
75,82
76,05
78,09
759

77,02
77,07
7,75
76,21
77,03
75,76
77,09
77,63
76,85
77,12
75,99
74,11
77,11
76,31
75,93
74,31
74,93
76,97
75,59
75,06
76,3

75,52
71,51
75,87
76,7

76,65
77,14
76,42
78,33
74,03
75,67
77,47
74,49
76,22

80,7

80,04
796

78,38
77,5

78,05
78,15
75,71
79,32
79,27
78,94
76,32
74,45
75,71
78,41
78,55
74,33
71,75
76,83
74,92
74,19
75,32
73,72
75,88
75,49
74,51
774

76,77
77,49
75,48
74,91
76,18
76,65
80,08
76,32
77,87
75,67
73,54
74,81
76,79

792

79,94
78,74
79,39
81,31
78,85
79,93
80,35
80,52
79,19
80,36
78,66
80,01
80,17
80,18
80,62
79,32
77,81
80,46
79,76
79,15
77,47
77,92
80,09
78,58
78,39
78,87
78,7

72,61
792

80,63
80,14
81,2

79,98
81,64
77,45
79,36
81,15
77,9

79,38

83,83
83,39
82,99
83,11
82,32
82,56
82,01
78,46
83,67
84,02
84,18
82,25
76,36
78,55
82,6

83,02
79,25
83,7

81,15
73,68
75,00
79,67
73,19
80,96
77,83
70,74
83,32
82,86
85,03
80,83
80,27
82,61
80,46
85,81
80,39
82,64
7932
7035
73,01
82,19

82,47
81,78
80,64
81,25
82,45
80,67
8,2

82,35
82,95
82,27
83,42
82,23
82,22
82,95
83,1

82,92
81,55
80,78

83

81,92
82,34
80,73
81,14
82,88
81,97
81,07
82,12
81,66
74,26
81,46
82,74
82,44
81,87
81,11
81,56
80,41
80,61
81,87
81,39
81,89

85
84,41
85,73
84,38

83
82,38
82,03
79,85
82,07
82,58
82,66
81,19
74,45
75,57
80,57
80,57

782
81,76
78,53
78,99
81,39
81,48
80,33
79,58

784
80,15

81,1
79,91
80,06
79,47
78,29
78,21
78,78
81,41
77,09
79,11
76,41
79,17
77,23
79,18

80,55
77,54
77,85
71,7

796

77,08
78,03
78,95
78,29
78,22
79,89
77,91
77,95
78,49
79,44
80,42
79,1

779

79,61
80,06
79,83
78,56
78,14
79,41
79,07
78,22
79,1

78,69
73,85
79,81
81,06
78,98
78,93
78,05
79,17
78,37
78,59
80,08
77,56
79,23

Proyecto Final de Grado UMH

Grado de Ingenieria Mecénica

1. L.6kHLAFmax

81,59 85,69 84,48 86,71 91
80,88 85,62 83,24 86,25 94,94
83,05 85,02 83,84 85,31 94,03
82,33 85,34 83,18 85,73 92,6

82 87,52 83,14 86,03 95,36
82,04 87,18 83,14 85,72 93,46
82,46 86,1 83,89 85,33 93,5
79,38 85,11 85,01 87,37 94,23
79,85 86,72 85,08 87,18 95,56
80,71 86,37 83,75 86,51 94,43
81,26 87,17 83,08 87,04 93,6
79,88 85,08 82,85 84,71 92,69
77,92 83,74 84,68 85,07 88,81
79,75 88,3 86,21 87,02 91,74
80,64 85,72 84,45 85,48 92,26
79,22 86,09 83,2 85,96 93,17
79,68 84,21 84,46 85,56 92,97
80,71 84,35 82,63 84,82 94,03
789 85,26 84,97 87,23 93,46
82,15 86,61 85,99 86,67 88,59
81,74 86,01 85,34 88 90,87
79,35 84,69 84,76 87,94 92,58
83,25 82,38 83,83 83,01 86,8
79,61 85,07 84,48 86,62 94,54
80,36 85,94 85,91 87,62 93,45
82,66 85,16 85,26 84,78 88,96
79,84 85,07 86,63 85,8 92,66
79,7 85,25 86,14 86,64 92,61
79,14 84,65 84,59 85,58 92,38
79,7 85,25 85,8 86,91 93,05
80,17 84,56 85,89 87,33 92,16
79,36 8,5 85,35 87,27 90,75
80,74 84,53 85,57 87,98 92,1
80,49 82,73 84,24 86,48 90,46
80,29 83,65 84,59 88,07 89,19
80,86 84,72 87,33 86,18 91,46
80,38 82,34 85,42 85,96 86,43
82,34 81,8 86,27 83,45 87,34
81,41 81,68 87,42 82,74 89,43
81,45 837 87,18 86,06 87,37

78,38
78,2

76,93
77,85
80,1

77,13
78,43
79,33
79,07
78,45
79,9

77,44
78,71
79,33
80,55
80,4

77,86
77,02
78,86
78,67
78,46
77,22
77,39
78,76
77,91
77,9

78,27
77,84
74,56
78,01
79,58
79,22
78,97
77,78
80,07
77,58
71,72
787

77,74
77,89

80,59
79,67
77,55
78,08
81,22
78,25
78,95
79,88
80,24
78,75
79,74
78,07
7935
79,64
79,18
79,75
78,79
76,99
795

79,59
79,56
78,07
78,09
80,15
79,1

78,57
79,66
78,61
76,48
79,31
80,13
79,61
80,31
79,39
82,55
78,86
788

80,61
78,28
79,89

80,06
80,61
77,62
78,17
81,26
78,57
79,61
79,97
80,43
79,32
80,54
79,18
79,37
80,27
81,1

81,36
78,92
71,73
79,72
79,95
79,58
78,36
79,25
80,54

79

79,19
79,02
79,14
76,17
78,74
80,39
80,72
81,75
80,88
83,33
77,79
79,06
80,58
78,39
78,89

83,02
82,17
80,98
81,05
82,82
81,83
82,35
81,92
82,93
81,67
82,69
81,41
81,56
82,53
82,95
83,49
81,71
81,11
82,4

82,17
82,24
80,99
81,04
82,45
81,27
81,54
82,02
81,31
78,51
82,28
83,31
82,26
83,05
82,06
81,28
81,41
81,88
82,63
81,22
82,93

86,02
86,83
90,49
89,28
88,48
90,55
89,37
90,15
89,64
89,08
88,42
90,5

89,45
88,67
85,22
86,83
90,6

87,88
89,31
89,16
88,39
88,72
87,52
85,56
88,35
87,48
88,78
87,9

85,63
89,68
85,77
88,31
85,7

88,81
86,24
88,41
88,46
90,17
86,12
89,77

4x 2.5kHAFmax 3.15kk

89,32
90,95
89,93
91,86
92,15
91,9
93,29
91,71
92,35
92,55
92,72
91,87
88,24
89,02
92,25
91,79
89,26
92,24
90,38
84,19
86,57
90,1

81,89
90,53
87,93
84,23
91,41
91,21
93,47
91,36
89,93
90,85
90,76
90,72
89,43
90,58
88,97
83,31
86,25
88,66

85,07
84,78
88,39
87,02
86,51
89,14
88,44
86,64
87,56
86,68
86,59
90,18
87,63
86,89
86,4

86,58
90,31
88,85
87,42
89,1

88,83
87,64

88
84,49
88,19
88,11
88,35
88,49
83,84
88,38
86,73
86,23
84,66
87,04
8

87,28
87,49
86,91
87,41
88,21

LAFmax 4kHz
85,76
84,85
84,75
85,07
92,05
90,77
91,16
89,03
89,68
86,3
87,01
83,6
83,62
84,94
88,36
90,42
84,71
88,68
86,7
83,37
83,14
86,17
781
85,66
83,19
82,84
89,46
89,8
89,97

87

8,3

86,72
85,48
85,8

84,55
87,79
85,37
77,92
82,85
87,75

LAFmax 4kHz
83,49
82,94
81,8
81,53
82,85
82,01
82,63
82,81
83,03
83,03
84,04
81,78
82,22
83,39
84,03
83,87
83,42
81,68
82,71
82,07
81,54
82,82
82,03
81,95
80,44
81,29
81,3
80,54
77,95
82,12
83,62
833
82,89
82,84
82,77
81,19
82,18
82,42
80,75
81,17

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS

LAFmax SkHz
84,91
83,96
83,86
83,22
87,03
86,35
85,76
81,84
87,1
82,95
84,08
83,46
78,23
80,56
83,78
84,31
81,13
85,13
81,61
78,33
78,84
82,72
73,24
81,59
79,74
78,16
82,92
81,98
85,96
82,22
80,84
83,85
84,33
82,78
81,15
85,86
81,9
76,92
77,27
80,6

LAFmax SkHz
81,02
81,17
80,63
799
81,77
80,69
80,62
81,04
81,54
80,01
82,19

80

80,83
81,49
82,35
81,73
81,81
79,75
81,01
80,78
79,42
80,58
80,28
81,26
78,83
79,69
80,1

79,81
74,31
80,13
81,67
81,64
81,99
80,93
82,5

79,83
80,17
81,34
78,74
80,23
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OPERADOR 13

Proyecto Final de Grado UMH
Grado de Ingenieria Mecénica

LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFmax 100Hz AFmax 125H:AFmax 160H:AFmax 200H:AFmax 250H:AFmax 315H:AFmax 400H:AFmax 500H.AFmax 630H.AFmax 800H:LAFmax 1kHAFmax 1.25kFAFmax 1.6kH LAFmax 2kHzAFmax 2.5kHAFmax 3.15kk  LAFmax 4kHz

32,37
32,72
31,37
32,62
32,28
32,84
31,35

24

329
32,52
31,68
31,55
33,41
30,53
31,9
32,65
31,82
31,53

322
31,73
30,96
32,21
32,15
31,15
32,05
31,37
31,68
31,52
31,98
31,86
32,37
33,28
31,79

2

32,64
2,71
33,01

322

27,4
31,76

LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFméx 100Hz AFmax 125H: AFmax 160H:AFmax 200H: AFmax 250H: AFmiéx 315H: AFméx 400H.AFmax 500H.AFmax 630H. AFmax 800H:LAFmax 1kHzAFmax 1.25kFAFmax 1.6kHLAFmax 2kHzAFmaéx 2.5kHAFmax 3.15kk

30,65
30,03
30,29
29,64
28,88
31,01
29,77
3036
31,06
2892
28,9
2925
29,76
2934
28,93
29,79
29,48
30,64
29,78
3038
29,02
29,69
29,66
28,03
291
2936
29,79
28,76
30,82
29,07
2834
2971
28,39
27,59
306
3025
29,07
2943
26,65
29,69

43,73
43,22
43,2
43,19
43,12
43,43
42,69
2,5
43,4
42,78
42,37
2,17
41,58
40,77
42,63
43,29
42,31
42,64
42,86
22,8
42,99
42,61
2,9
42,06
43,01
42,25
22,8
42,58
42,49
2,2
42,09
2,2
2,04
22,9
43,16
42,9
42,85
43,09
37,24
22,84

42,28
41,79
41,55
41,79
39,35
42,31
41,78
41,38
42,46
41,01
40,3
41,38
41,16
41,25
40,79
41,25
41,16
41,67
40,79
41,65
40,93
40,72
40,45
3831
40,9
40,92
40,96
40,32
41,83
41,23
40,55
40,91
40,37
40,13
42,07
42,14
40,63
41,14
39,29
41,31

54,35
54,01
53,89
54,07
53,83
54,13
53,42
51,86
53,94
53,32
53,19
53,06
52,6
52,01
53,27
53,89
53,28
53,22
53,25
53,08
53,43
53,45
53,75
52,96
53,4
53,24
53,46
53,01
53,33
53,14
52,9
52,48
52,92
53,78
53,95
53,9
54
53,96
46,93
53,53

OPERADOR 14

52,24
52,1
52,02
52,07
49,31
52,62
52,13
51,77
52,77
51,63
49,69
51,62
51,7
51,51
51,32
51,45
51,73
52,09
50,55
51,94
51,13
51,07
50,6
47,35
51,12
51,29
51,26
50,61
51,58
51,47
50,84
50,94
50,77
50,47
51,99
52,08
50,73
51,3
49,73
51,24

62,33
62,19
62,08

62,4
61,81
61,98
61,52
59,94
62,11
61,49
61,23
61,17
60,59
59,43
60,93
61,94
61,51
61,03
61,01
60,83
61,34
61,29
61,52

60,8
61,26
61,17

60,7
60,93
60,84
61,09
60,79
61,27
60,79
61,19
61,36
61,56
61,47
61,36
51,07
60,97

59,04
59,45
59,03
59,23
56,36
59,48
58,79
58,84
59,6
58,64
56,9
58,79
58,78
58,58
58,48
58,42
58,48
58,96
58,55
58,76
58,02
57,91
57,57
52,16
58,17
58,05
58,12
57,76
58,74
58,22
57,69
58,16
57,61
57,36
59,06
58,83
58,09
58,28
56,53
58,36

69,2
68,78
68,84
68,88
68,47
68,81
68,38
66,86
68,93
68,31

67,9
67,85

67,2
66,33
67,75

68,8
68,12
67,93
67,99
67,79
68,21
68,19
68,29
67,63
68,03
67,87
67,79
67,88
67,62

67,9
67,56
68,08
67,47
68,13
68,25
68,24
68,26
68,18
58,91
67,92

66,56
66,7

66,22
66,56
63,66
66,83
66,18
66,11
67,02
66,02
64,21
66,18
65,93
65,97
65,83
65,86
65,91
66,34
65,69
66,25
65,43
65,25
65,06
60,9

65,68
65,68
65,72
65,08
66,25
65,95
65,24
65,67
65,24
64,94
66,57
66,56
65,51
65,91
64,07
66,02

78,14
77,52
77,79
77,71
71,46
71,74
77,04
75,07
77,84
77,04
77,05
76,53
75,81
74,41
77,05
775

76,99
76,87
76,84
76,61
77,04
76,92
77,07
76,4

76,96
76,68
76,85
76,78
76,56
76,74
76,62
76,1

76,55
77,15
77,24
77,01
71,26
77,54
67,75
77,04

76,34
76,1

75,71
75,9

71,98
76,38
75,65
75,49
76,41
75,22
72,81
75,79
75,39
75,13
75,22
75,71
75,33
76,11
74,52
75,84
75,06
75,07
74,61
68,97
75,27
74,97
75,42
74,69
75,87
75,44
74,51
75,07
74,48
74,49
76,16
76,22
75,16
75,17
72,9
75,57

81,74
81,59
81,59
81,59
80,9

81,24

81

78,35
81,63
81,21
80,77
80,56
79,26
76,46
80,8

81,46
80,91
80,48
80,47
80,23
80,57
80,54
80,8

79,97
80,6

80,18
80,06
80,25
80,27
80,45
80,05
79,79
80,04
80,67
80,81
80,82
80,92
80,8

71,12
80,59

80,01
79,24
78,87
79,18
74,59
79,72
78,34
788
80,02
78,44
76,21
79,02
78,32
77,82
78,22
79,03
78,42
79,61
77,82
79,32
78,35
77,99
77,83
72,55
78,81
78,44
78,53
77,41
79,47
79,11
77,9
78,53
77,47
77,46
79,97
79,82
78,49
78,63
74,88
79,29

79,67
79,79
79,51
79,63
78,65
79,48
79,37
76,99
79,47
79,92
79,56
79,16
75,97
71,67
79,55
79,64
79,41
78,65
78,95
78,63
78,67
78,86
79,18
78,39
79,21
78,45
78,72
78,95
79,24
79,31
78,61
78,34
78,82
79,66
79,38
79,83
79,84
79,8

71,57
79,75

78,02
76,09
75,5

75,99
69,9

76,88
74,74
75,91
77,43
75,18
72,55
76,28
75,15
74,14
75,08
76,74

75

77,85
73,61
76,71
75,69
75,08
74,72
70,53
76,55
75,51
76,08
74,46
77,24
76,57
75,41
75,94
74,34
74,24
78,39
77,53
75,79
75,61
71,25
77,25

76,64
77,43
77,38
77,05
75,55
76,5

76,98
74,27
75,41
76,96
78,43
76,93
75,44
73,99
77,54
76,58
77,19
76,29
76,96
76,24
75,6

76,13
76,43
75,94
77,27
76,4

76,4

76,47
77,35
78,48
76,74
77,07
77,28
77,63
76,09
77,63
71,66
77,22
69,79
79,02

76,26
76,29
75,9
76,1
71,95
76,33
75,17
75,7
76,7
75,27
73,46
75,61
75,44
74,66
75,18
75,6
75,42
76,14
75,22
75,71
75,04
74,83
73,87
70,28
75,11
74,58
75,03
74,56
75,48
7
74,52
74,88
74,26
73,85
76,17
75,89
74,23
74,86
71,2
75,13

80,96
79,52
79,81
78,68
79,13
79,04
79,22
76,16
77,88
79,51
79,07
78,48
76,5

74,17
80,11
78,05
78,45
78,55
78,88
79,1

79,34
78,87
79,09
78,19
78,84
77,97
78,8

78,4

78,29
78,29
77,94
771

71,71
7872
77,62
78,54
71,56
78,59
70,15
79,42

78,99
71,73
76,97
76,98
71,26
77,9
75,47
76,44
78,68
75,65
73,71
76,99
75,67
74,14
75,6

77,12
75,94
78,06
74,76
77,34
75,37
74,58
74,47
70,93
76,52
76,01
76,01
74,14
78,2

77,7

74,75
76,29
73,47
74,09
79,16
78,55
76,2

76,64
70,7

71,77

82,92
81,14
80,99
80,51
80,95
81,11
80,06
77,59
79,91
80,5

79,36
79,17
76,45
72,36
80,32
79,21
78,56
78,97
79,62
80,15
80,54
79,77
80,02
79,18
79,28
78,57
80,14
79,08

79

7872
786

779

78,35
79,85
79,51
80,4

79,08
80,82
70,56
80,28

79,77
71,37
76,42
76,52
70,57
71,76
74,67
75,75
77,98
74,94
72,9

76,31
74,71
73,35
74,71
76,85
75,02
77,99
74,44
77,14
75,33
74,43
74,48
704

76,56
75,89
75,72
73,18
78,76
78,03
74,78
76,27
73,22
73,54
79,19
78,65
76,38
76,61
69,46
71,73

85,53
86,18
85,22
86,42
84,34
85,08
85,24
80,07
85,6

84,88
84,39
84,14
83,04
76,54
84,8

85,3

84,77
83,64
83,02
83,36
83,69
83,56
83,4

83,39
83,6

83,69
83,02
83,57
83,69
83,92
83,28
81,4

83,3

84,02
83,94
84,48
84,29
84,8

73,66
84,11

83,18
82,26
81,88
82,04
74,84
82,28
79,54
81,4
83,06
80,58
77,38
82,25
81,48
79,17
81,55
823
80,13
83
78,06
82,01
80,99
79,89
80,48
74,66
82,21
81,47
81,87
79,98
83,6
82,05
80,82
82,22
79,21
79,75
84,77
83,71
82,05
81,75
71,81
83,67

81,65
83,69
82,19
84,49
82,09
83,08
82,76
80,83
83,24
82,45
82,69
82,02
79,49
76,91
82,74
83,05
83,42
81,24
81,68
81,07
81,04
81,63
81,79
81,3

83,28
82,77
82,86
82,63
83,65
84,53
83,04
82,14
83,6

83,87
82,22
83,35
833

83,75
73,56
84,66

79,62
78,04
77,63
77,79
72,64
78,27
75,53
76,58
79,07
75,86
75,05
77,83
76,49
74,23
76,56
783
75,89
79,16
75,56
78,01
76,11
75,07
75,62
72,26
77,46
76,37
76,85
75,17
78,92
77,59
75,94
771
74,9
75,19
80,57
79,74
77,25
77,25
72,02
80,92

83,01
82,76
82,46
83,49
81,89
82,73
81,8

82,23
82,43

82

81,05
81,26
78,17
79,41
81,75
81,87
81,86
81,42
81,34
815

81,91
815

81,39
80,81
80,7

80,85
80,86
80,82
80,05
80,15
80,16
81,36
80,4

80,65
82,45
81,31
81,48
82,18
75,06
80,72

78,68
78,89
78,32
79,15
76,38
79,56
78,09
78,09
78,63
78,05
76,86
77,94
77,8

77,18
77,67
71,76
78,38
78,57
77,48
79,11
77,65
77,46
76,99
74,1

77,95
77,4

71,78
71,72
78,17
78,16
77,54
77,77
77,57
77,08
79,37
79,23
71,67
77,85
76,98
79,47
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84,35
83,09
84,06
83,42
82,94
83,48
82,78
82,66
85,9

83,03
82,35
80,96
82,81
83,86

83

84,83
82,01
82,29
81,9

81,98
82,68
82,32
83,06
81,6

83,1

81,92
82,77
82,58
82,19
82,68
82,27
82,46
81,9

83,51
85,45
83,57
85,17
83,77
76,47
82,4

80,31
80,73
80,9
81,36
79,69
81,35
81,11
80,46
81,97
81,62
79,14
80,59
80,81
81
80,28
80,6
81,31
80,93
80,26
80,48
79,79
79,43
78,94
75,57
79,28
78,79
78,96
79,98
79,51
78,85
71,86
78,51
79,07
77,63
80,23
797
78,09
78,74
78,06
79

85,42
84,81
84,57
84,78
84,47
84,91
84,58
83,59
85,33
85,25
84,14
84,79
81,96
82,85
84,77
85,19
85,61
85,15
84,21
84,51
85,14
85,02
84,92
83,62
83,88
83,62
84,83
84,54
84,26
83,84
83,98
84,94
84,03
84,83
85,26
84,7

85,16
84,98
77,59
84,73

82,33
82,11
80,98
79,84
80,49
80,16
81,03
80,38
80,64
79,67
78,76
79,66
80,41
82,13
79,87
79,62
79,78
81,23
78,92
79,54
78,73
78,77
77,87
76,11
79,23
78,69
78,78
79,52
80,2
80,04
78,21
78,95
79,63
78,21
81,13
80,69
79,39
81,25
81,89
81,53

85,06
86,3

84,78
86,61
85,59
86,29
86,54
85,21
86,2

86,38
85,4

85,53
84,26
87,6

85,51
85,7

86,07
85,15
84,4

84,74
85,51
85,49
85,29
84,21
85,48
85,23
84,18
85,83
85,5

85,59
85,48
85,84
85,47
85,66
85,64
85,79
85,86
85,76
78,32
85,21

8
83
82,91
82,88
83,52
83,17
84,59
82,69
83,62
83,19
81,69
82,24
82,48
85,49
81,77
82,54
83,49
83,47
82,69
83,04
81,6
81,99
80,92
77,94
81,87
81,86
81,49
83,8
82,83
82,44
80,9
81,04
84,73
81,9
83,36
83,03
81,03
81,27
83,67
82,26

90,42
89,78
89,98
90,19
89,1

89,1

87,17
88,85
92,21
88,51
88,05
86,73
92,79
93,87

88

91,15
87,7

87,56
89,73
87,89
88,72
87,63
88,61
87,92
87,84
87,71
88,38
88,15
86,97
87,42
86,42
89,35
86,64
88,79
91,14
90,27
91,33
91,35
80,45
87,91

90,42
90,56
91,05
90,86
88,29
90,83
90,63
88,09
91,39
89,09
87,81
89,5

89,86
87,73
88,99
90,54
90,08
90,39
89,71
90,35
88,93
87,71
87,37
83,85
88,32
86,96
87,28
88,93
88,63
87,98
86,14
86,45
87,68
86,37
87,63
89,22
86,92
87,89
84,1

85,5

87,4

87,35
88,1

88,08
87,37
87,58
88,08
86,06
88,39
87,9

86,47
86,93
89,54
89,39
86,6

88,33
89,87
87,93
87,37
87,72
87,37
87,87
87,43
87,19
87,34
88,06
87,11
87,45
87,06
86,99
86,49
87,37
87,59
87,24
87,63
86,51
87,34
87,56
79,83
87,31

88,87
91,33
89,54
88,77
85,73
89,17
86,89
873
90,24
87,5
86,24
89,33
87,91
86,74
87,7
88,44
87,7
88,47
87,89
88,31
87,28
86,79
86,23
83,7
87,18
87,01
87,48
85,83
87,88
86,46
86,15
87,4
85,79
85,41
87,56
87,75
86,08
87,04
81,94
84,74

86,51
84,82
84,95
84,88
85,51
84,76
85,95
83,26
86,33
84,58
852

84,89
85,12
83,57
84,46
85,27
854

85,31
85,97
86,2

85,08
84,89
85,59
85,31
85,97
84,48
85,8

85,14
83,77
84,53
83,55
84,18
84,49
84,11
86,59
84,71
85,99
85,97
75,64
84,83

LAFmax 4kHz
84,14
87,25
86,17
84,14
80,58
85,7
84,09
84,94
84,44
84,54

83
832
84,69
83,19
85,36
82,4
84,56
83,78
84,95
84,76
84,39
83,42
82,98
78,47
83,9
83,87
84,34
84,07

83,05
84,56
84,91
83,53
84,28
85,29
84,33
84,09
84,82
80,27
83,03

LAFmax SkHz
83,46
85,14
83,98
83,99
83,41
84,61
83,42
81,59
86,62
84,02
82,51
82,79
81,27
79,43
82,81
85,16
83,45
83,98
83,12
8,52
84,63
82,97
83,15
82,48
82,99
8,92
82,29
83,28
82,29
84,01
81,61
83,43
81,99
84,7
85,19
84,65
85,44
84,74
72,42
82,6

LAFmix SkHz
81,14
83,31
82,36
81,68
75,72
81,39
81,28
81,12
82,71
81,33
78,55
81,33
81,85
81,26
81,8
80,52
80,01
80,43
79,86
80,23
79,83
80,1
79,05
74,28
79,22
80,05
80,68
79,92
80,79
80,29
80,75
81,51
79,21
79,64
82,06
80,96
79,06
80,58
77,82
82,44
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UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
LAFmax 50Hz LAFméx 63HzLAFméx 80Hz LAFmax 100Hz AFméx 125H:AFmax 160H. AFmax 200H.AFmax 250H.AFméx 315H:AFméx 400H:AFméx S00H: AFmax 630H. AFmax 800H:LAFmax 1k éx 1.25k x 1.6kHLAFmax 2k ix 2.5kHAFmax 315kt LAFmax 4kHz  LAFmax SkHz
31,65 37,74 50,39 57,39 65,15 73,35 78,24 75,57 79,84 76,55 75,54 80,64 77,49 79,57 7933 78,34 80,52 88,27 83,67 79,56 77,39
33,79 40,18 52,95 59,52 67,47 75,21 80,41 77,93 81,84 7933 78,68 84,26 80,91 81,31 84,19 80,66 84,07 93,28 87,31 83,94 80,85
34,61 40,39 53,03 59,87 67,53 75,51 80,36 77,94 82,31 78,91 78,07 84,53 81,31 81,24 85,17 79,88 84,98 93,56 89,77 83,38 80,25
33,79 39,93 52,89 59,34 67,28 75,11 79,87 77,05 80,7 77,54 77,08 83,17 78,92 80,36 83,39 7973 84,58 93,31 87,56 83,77 79,21
33,47 39,96 52,47 59,15 67,18 74,79 79,62 763 80,8 77,26 76,36 82,67 78 79,04 82,87 79,76 84,61 9,71 87,87 84,2 7939
32,83 39,25 52,27 58,69 66,72 74,42 79,51 76,92 81,01 77,19 76,35 82,26 79,22 80,7 81,65 80,54 82,92 91,03 86,55 82,09 788
33,89 39,27 52 58,53 66,6 74,24 79,24 76,3 79,96 76,19 75,52 81,93 78,16 79,41 80,94 79,03 83,56 91,99 86,25 82,03 78,45
34,84 40,27 52,92 59,62 67,62 75,35 80,63 78,94 82,64 80,18 786 83,84 81,88 82,63 82,47 81,98 83,31 87,57 85,91 82,89 81,91
33,82 39,63 52,61 58,94 66,75 74,85 79,79 77,84 81,81 783 76,6 82,5 80,51 81,14 81,06 81,53 81,97 89,68 85,72 82,47 80,18
33,33 395 52,38 58,67 66,7 74,56 79,94 781 81,68 78,57 76,77 82,35 81,33 83,1 80,56 82,47 81,86 85,52 83,89 81,15 79,48
32,67 39,24 52,3 58,64 66,54 74,75 79,79 78,13 81,68 78,23 76,44 82,41 81,2 83,21 80,19 82,65 82,19 85,12 83,73 80,81 79,25
31,89 3878 51,59 58,37 66,27 74,32 79,38 77,46 80,99 77,23 755 81,74 80,61 82,83 79,8 81,9 81,61 85,42 83,88 80,68 78,32
32,55 38,89 51,67 58,24 66,13 74,31 79,24 77,67 81,3 77,43 75,76 82,11 80,54 82,83 79,61 81,95 81,77 85,84 83,98 80,93 78,39
33,39 38,69 51,57 58,44 66,37 74,35 79,39 77,78 81,01 77,65 76,22 82,37 81 82,48 80,13 81,78 82,04 87,18 84,45 81,48 79,06
32,76 39,58 52,4 58,83 66,88 74,68 80,05 78,33 81,58 78,49 77,12 82,65 81,51 83,14 80,29 83,2 82,64 86,26 84,96 81,36 80,29
32,04 3878 51,48 57,91 65,97 74,04 79,08 77,25 80,32 76,66 754 81,87 80,41 8,18 79,56 81,63 81,73 86,54 83,67 80,83 78,23
33,05 38,83 51,89 583 66,15 74,36 79,34 77,42 80,76 77,28 76,31 82 80,68 82,06 80,36 81,42 81,81 88,49 84,38 81,42 79,23
33,14 39,01 51,69 58,36 66,36 74,27 79,55 72,79 81,08 77,68 76,24 82,16 80,89 83,16 80,02 82,23 81,96 86,02 84,9 81,63 794
31,99 38,48 51,44 57,89 66 73,82 79,06 77,04 80,15 76,67 75,43 81,36 80,12 82,37 795 81,42 81,78 86,46 83,86 81,47 78,94
32,79 39,42 52,36 58,79 66,82 74,6 80 78,12 80,64 77,92 77,07 81,75 81,07 83,27 80,13 83,01 82,91 87,14 84,12 82,09 82,66
32,29 388 51,76 58,16 66,22 74,19 79,37 71,76 80,9 77,27 75,89 81,97 80,73 83,23 796 82,28 82,24 85,16 84,46 81,49 80,03
32,86 39,09 51,99 58,66 66,39 74,56 79,56 78,12 81,8 78,18 76,76 82,24 81,01 82,99 80,15 82,59 81,92 85,62 84,16 81,2 79,41
32,55 38,57 51,36 58,27 66,12 74,18 792 77,65 80,87 76,97 75,93 82,11 80,57 82,97 79,7 82,21 82,53 84,87 84,42 81,61 794
33,58 39,37 52,29 58,81 66,81 74,63 80,01 78,53 81,88 78,55 77,46 82,74 81,6 83,63 80,49 83,18 83,05 86,21 857 82,22 81,93
3,71 39,64 52,32 58,86 66,9 74,67 80,08 78,56 82,07 78,73 77,24 82,64 81,61 84,03 80,62 83,44 83,01 85,65 85,73 82,37 80,56
33,11 38,86 51,75 58,53 66,44 74,26 79,49 77,98 81,77 78,07 76,31 82,03 81,02 83,11 79,95 82,24 82,05 852 84,42 81,83 79,1
33,04 39,64 52,36 58,96 66,84 75,01 80,07 78,64 81,72 78,71 77,38 82,4 81,72 83,81 80,42 83,32 83,31 87,05 85,24 82,21 82,39
34,41 39,07 51,76 58,47 66,51 74,31 79,65 78,03 81,45 77,93 76,54 82,3 81 83,47 80,4 82,65 82,32 86,06 85,02 81,8 79,78
33,79 39,55 52,68 59,18 67,08 75,04 80,23 78,44 81,56 78,56 76,95 81,45 80,81 83,74 80,62 82,64 83,21 87,63 85,11 82,95 82,6
33,54 39,36 52,34 58,72 66,74 74,71 80,02 78,42 81,38 78,39 76,82 81,55 81,34 83,74 80,31 83,01 83,08 86,56 85,17 82,38 82,14
33,27 39,49 52,56 59,02 66,95 74,98 80,18 78,64 81,84 78,67 77,15 82,54 82,09 83,7 80,38 83,33 83,38 86,08 85,42 82,06 81,45
32,59 38,86 51,99 58,41 66,28 74,44 795 77,95 80,78 77,46 76,15 81,51 81,19 83,17 79,88 82,72 82,73 85,75 84,74 81,26 81,24
33,06 39,37 52,05 58,88 66,71 74,9 80,03 78,35 81,41 78,42 76,77 81,83 81,84 83,69 80,27 83,22 82,85 86,44 85,08 82,01 81,7
3334 39,19 52,03 58,65 66,72 74,44 79,89 78,31 81,58 78,29 76,63 81,62 81,48 83,74 80,21 83,05 82,61 85,34 84,83 82,24 81
32,84 39,07 50,91 58,69 65,5 73,97 78,84 77,8 79,44 77,67 76,07 79,93 80,72 81,86 80,23 82,37 82,76 84,53 84,51 81,57 79,85
32,9 39,14 52,07 58,55 66,6 74,55 79,67 77,96 80,27 77,23 76,39 81,46 80,96 83,83 79,9 82,72 82,83 86,76 84,91 81,85 81,83
32,85 38,87 51,88 58,43 66,46 74,16 79,62 77,8 80,81 77,59 76,01 80,94 80,93 83,25 79,44 82,01 82,61 86,39 84,85 81,17 82,29
326 38,66 51,99 58,38 66,26 74,43 79,58 77,74 80,61 77,36 76,06 80,86 81,05 83,47 79,44 81,9 82,39 86,12 84,85 81 81,54
32,42 38,59 51,63 58,19 66,2 74 79,41 77,52 80,2 77,21 75,85 80,01 80,78 83,46 79,13 81,5 82,16 85,59 84,31 81,02 81,07
32,37 38,73 51,86 58,35 66,32 74,18 79,66 78,01 81,19 78,39 76,69 80,83 81,51 83,23 79,89 82,87 82,21 85,35 84,47 82,01 80,18
LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFméax 100Hz AFmax 125H.AFmax 160H.AFmax 200H AFmax 250H. AFmax 315H. AFmax 400H.AFmax 500H.AFmax 630H. AFmax 800H:LAFmax ix 1. 4x 1.6kHLAFmax x 2.5kHAFmax 3.15kk  LAFmax 4kHz LAFmax SkHz

33,19 42,59 54,28 61,33 67,83 77,27 81,25 81,65 82,72 82,37 81 82,94 86,05 82,13 82,36 83,65 87,01 91,77 89,23 86,66 83,79
30,52 40,78 52,85 59,87 66,49 74,69 75,89 71,95 75,19 72,7 71,81 71,63 80,3 79,99 8,22 82,84 85,51 86,61 84,65 80,75 76,05
31,36 2,74 53,39 60,65 67,05 76,27 794 77,35 80,3 79,36 76,29 78,26 83,42 79,81 81,93 83,77 85,75 93,97 90,71 87,97 81,77
31,28 41,42 53,22 60,35 66,98 75,64 77,78 74,61 77,6 76,63 73,55 75,83 81,83 79,66 81,64 82,76 86,3 90,73 89,69 83,09 77,9
31,87 41,76 53,28 60,67 67,29 75,79 78,45 75,88 79,07 78,07 74,74 76,95 82,9 79,72 81,77 82,49 86,23 91,78 90,87 84,88 80,62
30,83 40,97 52,8 60,02 66,71 75,07 77,05 73,85 76,99 75,67 72,69 73,64 80,98 78,78 82,19 82,31 86,15 90,79 88,67 81,78 77,52
31,94 41,69 53,14 60,55 67,34 76,12 79,58 71,73 80,51 79,63 76,85 78,13 82,55 79,16 82,58 81,83 85,98 92,13 90,24 883 83,33
30,98 41,86 53,25 60,48 67,28 76,22 79,78 78,39 80,7 79,71 77,22 79,18 82,7 7933 82,9 81,41 84,86 94,48 90,6 88,89 83,47
31,69 41,32 52,75 60,04 66,78 75,88 79,7 79,07 81 79,63 77,45 79,17 81,89 7935 81,84 80,53 83,33 92,52 89,51 86,28 82,15
31,99 41,9 53,49 60,72 67,49 76,44 79,93 78,83 81,28 80,17 77,69 79,75 83,44 79,74 83,07 81,85 84,86 94,97 90,98 88,96 8,3
31,21 41,27 52,39 59,77 66,44 75,82 79,14 78,12 80,04 79,07 76,55 78,76 82,31 787 81,58 80,31 83,43 94,93 90,16 87,14 82,42
31,93 41,83 53,41 60,74 67,45 76,46 80,45 79,71 80,63 80,6 78,57 81,01 82,72 79,93 83,5 82,31 83,49 93,68 92,06 86,92 83,3
30,85 41,41 52,27 59,82 66,62 759 79,57 79,18 80,28 79,39 77,43 80,17 82,63 78,86 81,93 81,29 83,15 92,66 89,93 83,58 82,16
31,97 41,48 53 60,24 67,09 76,39 80,43 81,07 81,54 80,69 79,67 8,2 84,14 80,88 8,75 82,86 84,8 90,49 88,17 85,67 81,94
31,57 41,31 52,53 59,69 66,6 75,78 79,99 80,92 81,27 79,93 78,82 81,71 83,51 80,38 81,25 82,81 84,86 87,23 85,81 83,86 81,35
32,36 41,36 52,43 59,94 66,71 76,18 80,25 80,92 80,73 79,9 78,81 82,39 82,91 80,25 81,47 83 84,84 86,78 86,48 83,89 82,4
32,63 42,54 53,65 61,01 67,82 76,97 81,27 81,83 80,75 81,11 80,56 83,1 84,03 82,57 83,64 84,06 853 88,55 88,24 86,16 86,4
2,22 22,32 53,45 60,56 67,53 76,67 80,96 81,75 81,35 80,58 79,97 81,87 84,59 82,14 82,92 84,92 84,51 87,55 88,63 85,43 85,03
31,99 41,78 52,74 60,25 67,05 76,18 80,46 81,01 80,58 79,46 78,78 82,22 83,29 81,11 81,68 84,17 83,95 88,13 87,85 83,86 84,31
32,37 42,09 52,65 60,04 67,08 76,49 80,44 81 80,87 79,57 78,85 82,65 82,56 80,83 81,22 83,86 8,73 87,29 87,1 84,47 83,05
31,2 41,83 52,6 60,06 66,91 76,27 80,47 81,1 80,77 79,74 79,01 83,35 82,9 81,1 80,9 83,96 83,76 87,87 87,25 82,91 83,06
31,51 2,72 53,06 60,29 67,56 76,85 81,05 81,47 80,5 80,83 80,12 82,97 83,84 82,02 81,46 84,65 84,54 86,53 86,67 8 82,65
32,07 42,04 52,72 60,16 67,21 76,51 80,48 81,12 81,03 79,58 78,59 81,85 82,95 81,13 80,9 83,64 84,62 85,9 85,78 83,7 83,66
32,42 a2 53,19 60,32 67,12 76,68 80,59 81,09 81,55 80,07 78,87 81,73 83,36 81,44 82,23 83,09 85,37 90,16 87,61 87,26 82,53
31,36 41,12 51,23 59,66 66,67 74,88 78,64 79,47 79,19 78,26 77,69 79,16 80,9 80,74 799 82,78 8,76 86,03 86,18 83,41 81,97
32,33 4,7 52,66 59,94 66,78 76,22 80,48 81,36 81,06 79,78 79,18 82,36 83,13 81,31 80,87 83,99 83,61 87,19 87,23 85,53 83,52
31,12 41,49 52,73 60 66,75 76,34 80,6 81,16 80,66 79,48 78,91 8,12 82,86 81,33 81,27 82,82 83,81 87,61 86,67 86,79 85,29
31,72 41,79 52,91 60,09 67,1 76,59 80,72 81,37 80,92 79,9 79,26 81,78 82,73 81,85 81,98 83,22 84,02 87,43 86,69 87,06 84,15
323 43,04 53,81 60,8 67,9 77,23 81,6 81,88 80,69 80,53 80,38 83,69 83,42 83,17 83,88 83,7 85,28 89,22 87,52 88,87 86,91
33,44 43,04 54,04 61,01 68,35 77,72 81,92 81,92 81,27 80,73 80,83 82,33 82,37 8,3 86,91 85,25 87,39 90,95 88,17 86,32 86,15
32,63 42,6 53,6 60,45 67,66 77 81,18 81,67 81,33 80,74 80,02 82,61 83,01 82,34 81,65 84,81 84,51 87,96 88,18 85,5 84,73
31,71 42,17 53,17 60,05 67,15 76,48 80,64 81,22 80,48 80,07 79,49 81,19 83,22 81,77 81,71 83,81 84,37 87,98 87,62 85,04 84,25
31,37 42,16 53,43 60,25 67,38 76,73 81 81,47 80,74 802 79,93 82,45 82,89 82,24 82,13 83,61 84,17 87,8 87,17 86,71 85,79
31,44 41,7 52,57 59,78 66,79 76,33 80,46 81,05 80,6 79,34 78,79 81,68 82,56 81 80,76 84,11 84,25 87,84 87,2 84,69 83,59
31,92 42,54 53,15 60,36 67,57 77,03 81,1 81,75 80,93 80,32 80,18 83,43 83,49 8,73 82,69 83,72 84,86 88,06 87,73 88,42 85,22
30,64 41,09 52,05 59,55 66,62 759 80,16 80,82 80,65 78,84 782 82,14 82,37 80,33 80,16 83,09 83,23 85,9 86,94 83,31 83,55
31,88 4,17 52,94 60,31 67,32 76,94 81,1 81,25 80,27 79,03 79,55 82,92 82,1 82,85 85,08 83,69 86,56 88,97 86,67 86,54 83,89
32,29 43,09 53,77 60,99 68,18 77,65 81,76 81,63 80,1 79,09 80,17 83,96 83,12 83,47 87,28 84,23 87,38 90,07 88,85 86,03 84,96
32,15 41,99 53,01 60,28 67,54 76,84 81,22 81,53 80,5 80,1 79,91 83,66 83,63 82,75 83,25 83,26 85,99 88,59 87,7 88,92 84,98
32,11 42,49 53,58 60,61 67,71 77,16 81,34 81,75 80,63 80,27 80,44 84,46 83,52 82,46 83,18 83,61 85,52 89,18 87,83 88,08 84,82

ARENAS GONZALEZ, JUAN LUIS



La Clapeta como nuevo instrumental para ensayos acusticos Proyecto Final de Grado UMH
ax Laboratorio de Acustica UMH Grado de Ingenieria Mecénica

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

OPERADOR 17

LAFmax 50Hz  LAFmax 63H: LAFmax 80H: LAFméx 100Hz LAFmax 125t LAFmax 160Hz  LAFmax 200F LAFmax 250+ LAFmax 315+ LAFméx 400k LAFméx 500k LAFmax 630F LAFmax 800F LAFmax 1kH: LAFmax 1.25 LAFméx 1.6k LAFmax 2kH: LAFmax 2.5k LAFmax 3.15 LAFmax 4kHz LAFmax 5kHz

39,25 47,53 47,23 58,51 67,78 76,73 75,42 72,91 71,76 79,54 76,77 83,36 82,61 82,19 81,4 84,75 82,85 83,36 85,33 84,06 84,52
37,32 47,81 48,21 59,52 68,75 71,76 76,31 73,65 77,52 80,43 78,00 84 83,86 81,73 80,18 87,17 85,43 84,22 85,54 85,2 86,02
37,89 47,1 47,17 58,74 68,19 76,99 751 72,05 76,24 79,26 78,28 82,15 82,17 83,77 81,58 8,8 84,32 84,91 84,36 84,16 85,35
37,86 47,53 47,79 50,04 68,38 77,1 75,67 71,99 76,67 788 78,13 81,44 80,21 84,9 85,01 84,71 84,46 87,17 86,66 85,3 84,85
38,87 48,22 48,75 59,82 69,13 78,00 76,23 72,41 78,28 79,25 77 82,39 84,13 85,17 84,77 84,04 84,98 89,14 89,71 86,09 86,06
393 48,6 486 59,97 69,34 71,79 75,9 72,16 71,36 80,04 78,49 82,45 83,77 85,29 82,56 83,86 85,48 86,68 87 85,35 86,35
37,72 47,37 47,6 58,36 67,68 76,37 74,53 70,27 74,79 76,65 78,8 81,48 78,01 85,92 82,11 81,06 83,34 88,07 88,13 83,38 84,44
3892 46,55 46,52 58,02 67,43 75,92 74,1 70,39 74,89 76,58 77,69 79,63 78,75 83,45 81,42 80,14 81,16 86,45 87,89 84,24 82,25
395 28 48,14 60,08 69,26 77,82 75,86 72,08 76,7 79,92 79,13 82,2 82,93 85,24 843 84,68 85,45 87,67 86,89 84,42 86,47
39,82 48,96 49,47 60,44 69,9 78,45 76,64 72,74 78,56 79,88 78,12 83,9 85,1 84,91 85,03 82,97 84,43 88,28 88,94 87,14 84,93
39,37 284 48,2 59,37 68,81 77,61 75,86 70,73 78,27 81,54 79,85 85,62 86,23 84,29 85,01 83,11 84,65 89,39 89,27 86,2 85,57
383 48,13 48,1 60,12 69,21 78,07 75,99 72,05 75,72 80,04 80,17 83,23 83,41 84,78 85,78 83,05 83,38 88,41 87,61 85,28 86,4
38,66 47,55 47,46 59,32 68,82 77,41 75,43 71,35 756 78,97 79,77 80,87 82,37 85,36 83,23 8,8 84,83 85,36 86,49 85,3 86,12
3861 48,11 47,74 59,65 68,95 77,67 75,67 71,19 76,22 79,18 79,94 81,9 83,59 86,38 84,25 81,94 84,33 91,04 91,01 87,37 85,89
40,04 49,16 4834 60,74 69,69 78,38 76,1 72,38 71,36 80,12 782 83,02 84,88 83,53 85,69 83,39 83,77 89,85 89,56 86,86 83,92
40,77 49,12 48,83 60,51 69,57 78,61 76,48 71,2 76,85 82,24 82,12 86,69 86,44 84,03 86,53 83,9 84,33 89,21 88,25 87,38 85,49
40,72 49,98 49,64 61,49 71,04 79,58 77,72 73,25 78,11 80,77 77,62 85,77 86,86 83,64 87,81 85,82 86,55 90,79 91,54 90,16 86,58
40,85 29,2 49,14 60,91 70,14 78,88 76,88 72,39 77,84 79,51 71,7 838 85,38 83,51 86,71 8531 87,65 90,82 92,46 90,76 87,12
39,61 49,59 49,47 60,66 7037 78,88 77,15 72,1 77,43 79,95 78,84 84,65 84,89 82,99 85,73 84,31 83,94 91,57 91,97 88,75 84,08
41,12 49,94 49,8 612 70,69 79,3 77,76 72,63 77,41 79,97 78,62 85,34 86,52 83,12 87,81 84,87 85,99 93,27 92,2 89,87 86,11
39,25 49,86 49,82 61,38 70,83 79,69 77,65 73,38 78,38 79,94 784 85,35 86,28 82,02 873 86,19 87,49 93,4 94,92 90,57 88,18
39,12 48,19 47,63 59,81 68,86 77,89 75,96 70,86 74,55 79,99 81,05 81,05 82,78 84,69 85,23 8,9 8,5 89,87 90,56 86,89 86,06
3876 48,52 48,48 59,62 69,17 78,35 76,82 71,36 75,83 79,55 81,81 81,83 83,77 85,42 85,03 84,81 87,43 91,98 91,5 883 86,72
40,13 47,73 47,75 60,13 69,16 78,12 76,08 70,72 75,41 79,92 80,62 82,24 83,74 84,33 85,97 82,83 83,89 91,44 90,44 88,37 85,67
39,05 48,82 48,42 60,52 69,81 78,28 76,84 71,11 76,03 80,34 81,14 80,48 83,26 81,92 84,71 86,42 85,73 94,16 95,75 91,48 89,11
39,79 48,74 48,85 59,72 69,39 78,44 776 71,44 74,63 8031 83,11 81,84 83,74 88,09 85,45 83,68 84,69 91,47 90,62 86,68 86,69
38,91 47,53 47,82 58,78 68,28 77,12 76,01 70,35 74,12 79,17 81,1 78,95 81,84 85,97 82,43 82,19 82,65 88,88 89,26 86,49 85,35
40,05 48,23 47,8 60,02 69,2 77,9 76,24 71,25 75,26 79,14 80,21 79,7 82,97 85,69 83,85 82,67 84,58 90,21 88,06 85,03 85,54
206 48,87 48,91 60,38 69,7 78,01 76,43 70,44 74,61 79,04 79,8 80,93 82,36 87,58 84,06 82,4 85,21 91,46 91,91 88,63 87,64
3845 48,64 48,41 60,58 69,47 78,36 76,16 71,37 75,71 81,14 80,9 82,23 84,11 84,54 86 83,56 84,23 90,63 89,82 86,73 86,11
39,09 48,9 4932 60,46 69,47 782 76,37 69,99 74,39 77,22 79,76 81,19 83,03 86,84 85,81 83,68 85,76 92,44 92,76 89 88,42
41,19 47,95 47,79 59,81 68,95 77,63 75,73 70,67 75,51 78,35 78,52 81,22 83,81 85,75 83,85 81,42 84,6 91,66 90,86 86,45 87,84
38,87 47,04 47,84 58,5 67,75 76,63 75,44 69,51 72,7 76,73 79,67 7831 82,55 84,09 81,67 82,13 83,16 89,36 91,87 84,53 83,72
38,38 46,98 47,51 58,53 67,8 76,86 75,54 70,39 73,2 76,96 80,46 78,34 80,69 83,96 81,07 81,13 83,99 87,25 87,33 84,68 85,58
38,81 47 47,33 59,1 67,88 76,93 75,23 69,43 72,82 77,57 79,73 77,61 81,86 84,09 83,78 81,05 83,11 87,81 88,36 85,17 85,31
39,78 47,95 47,73 59,21 684 77,6 75,97 71,64 772 78,12 77,62 82,91 86,82 83,26 84,22 81,77 84,02 88,87 882 83,44 84,59
40,36 47,61 47,44 59,7 68,4 77,21 75,27 69,83 7331 78,56 79,45 78,35 82,23 81,54 83,38 82,55 835 88,2 87,68 85,18 86,52
40,36 48,61 4837 59,96 69,37 78,04 76,83 71,28 75,64 78,38 79,15 81,79 85,63 86,08 84,91 82,38 84,41 8931 88,81 85,6 84,65
40,77 49,67 49,75 60,96 70,28 79,21 77,59 72,61 78,43 78,61 74,91 83,00 88,37 83,53 86,8 87 87,89 93,6 92,78 90,78 85,72
40,21 47,9 48,24 59,43 68,84 77,64 76,8 70,23 75,23 76,77 79,69 81,77 85,65 85,09 85,36 82,69 84,45 90,28 89,87 86,00 86,28

OPERADOR 18

LAFmax 50Hz LAFmax 63HzLAFmax 80Hz LAFméx 100Hz AFmax 125H. AFmax 160H.AFmax 200H: AFmax 250H. AFmix 315H AFmax 400H. AFmix 500H.AFmax 630H. AFmax 800H:LAFméx éx 1.25k éx 1.6kHLAFmax 4x 2.5kHAFmax 3.15k  LAFmax kHz LAFmax SkHz
31,25 41,46 42,89 55,67 68,63 76,25 79,09 725 70,45 67,47 74,33 81,09 74,58 78,04 7873 84,59 82,06 83,29 83,56 837 80,93
34,36 41,34 42,25 41,65 51,64 57,54 56,79 55,21 50,29 46,82 43,35 41,12 43,17 22,87 44,95 48,29 49,91 55,26 53,83 51 50,52
38,29 48,8 50,01 62,53 75,13 82,7 85,89 79,73 79,91 78,75 83 88,95 87,21 89,91 84,82 84,77 89,93 91,76 89,52 84,45 85,52
39,12 48,91 49,98 624 75,11 82,51 85,88 79,83 80,19 78,71 80,95 87,67 86,83 91,49 88,39 86,82 87,91 91,66 91,99 87,66 86,93
38,43 49,67 49,35 62,02 75,82 82,85 85,86 79,44 79,38 78,16 80,35 87,73 87,46 88,47 89,58 88,04 87,11 90,04 93,22 91,09 86,98
35,84 49,55 493 62,25 75,73 82,83 85,65 79,27 80,72 80,77 77,66 85,92 85,69 88,75 91,45 90,58 91,12 91,06 92,88 91,51 87,69
364 47,69 493 61,29 74,34 81,73 84,94 79,52 80,52 79,58 79,61 87,03 86,03 89,6 87 84,87 86,4 90,88 89,39 86,75 83,99
372 49,78 49,54 62,44 76,31 83,2 85,91 79,18 80,36 78,64 80,53 88,07 87,12 87,18 89,27 89,01 90,09 91,48 92,5 89,28 87,39
36,06 47,09 48,89 60,98 7 81,28 84,56 78,86 79,56 71,78 79,51 86,12 85,19 89,42 85,49 84,68 86,94 89,14 86,53 86,91 88,31
353 48,65 49,38 63,08 75,45 82,99 85,71 78,67 79,54 79,38 80,69 87,71 86,96 87,53 90,42 90,95 93,52 94,47 92 92,24 91,87
37,16 49,68 49,22 61,96 75,98 83,05 86 79,43 81,37 81,21 79,28 87,57 86,62 86,58 89,55 88,72 93,11 93,18 92,19 89,47 89,07
36,39 49,47 49,4 63,09 76,22 83,79 86,11 78,71 81,59 79,28 81,58 88,53 86,55 86,06 90,41 90,56 93 95,32 93,09 90,36 90,42
37,76 49,03 49,45 62,79 76,04 83,46 86,28 79,28 82,29 80,62 79,61 87,47 86,64 85,53 88,47 88,97 92,67 91,53 93,16 90,52 87,77
37,71 50,21 49,26 62,39 76,38 83,58 86,32 79,92 82,05 81,1 80,59 88,25 88,17 87,54 88,52 89,6 94,52 91,48 92,3 89,64 88,68
37,52 49,9 49,72 63,57 76,38 83,96 86,17 79,2 81,52 82,19 82,02 88,32 86,26 90,32 94,92 93,43 95,41 97,68 95,04 95,19 91,66
36,82 48,16 49,34 62,46 75,11 82,52 85,72 78,59 80,43 79,73 78,83 87,54 87,64 87,82 88,31 88,05 90,2 92,95 90,77 88,31 85,4
37,28 48,81 48,85 62,27 75,72 82,96 85,31 78,17 79,71 82,04 81,67 87,89 85,83 87,87 93,96 92,01 95,13 9,6 97,76 95,54 91,52
38,13 48,89 49,34 62,29 75,9 83,21 85,96 78,09 80,83 79,36 80,18 87,7 85,99 88,01 89,62 92,85 95,81 94,18 95,96 94,72 91,03
36,74 49,08 49,24 63,51 75,37 83,38 86,48 79,45 81,65 80,18 80,38 87,62 87,86 90,02 86,57 89,1 92,43 94,82 94,34 90,13 89,72
36,65 48,91 48,94 61,66 75,59 82,93 85,81 78,57 81,76 81,47 80,01 87,54 88,05 87,93 89,79 87,2 89,17 90,54 94,13 89,16 84,84
3832 48,92 50,07 63,76 76,14 83,69 86,04 78,72 81,41 80,07 81,24 88,21 85,89 87,06 91,24 91,65 95,07 94,52 93,83 93,75 91,33
36,67 48,6 50,25 63,89 76,19 83,79 86,24 78,79 81,93 81,09 81,04 88,64 88,58 91,52 89,06 91,6 94,34 94,19 96,59 91,78 92,41
3812 48,31 49,24 62,57 75,18 82,87 85,76 78,85 80,76 78,35 80,31 88,06 88,5 88,18 87,97 86,66 87,65 92,08 93,92 89,49 86,11
38,62 29,4 50,24 63,75 76,35 83,96 86,59 792 83,55 82,33 79,31 87,65 87,66 90,02 91,2 93,04 94,73 94,71 96,14 91,49 91,87
38,57 49,62 50,51 63,41 76,47 83,66 86,57 79,32 835 84,5 78,31 85,14 87,5 87,51 87,08 87,91 91,55 94,01 94,36 92,99 85,77
37,89 48,89 49,54 62,95 76,02 83,37 85,92 78,28 82,48 80,99 79,62 87,99 87,48 87,65 87,74 92,97 94,84 93,56 96,86 90,87 89,54
37,88 49,15 49,99 62,64 76,2 83,19 86,16 78,81 82,05 83,07 7875 85,94 86,45 87,17 90,01 88,63 90,88 94,16 93,19 88,11 85,89
39,03 50,14 50,18 63,42 76,62 84,15 87,21 79,98 8,1 83,49 79,64 86,92 88,56 89,15 90,53 90,54 93,01 92,71 95,39 90,1 87,02
38,37 49,93 50,7 64,49 77,15 84,45 86,65 78,41 83,46 81,33 82,05 88,96 87,78 91,2 91,64 92,67 96,22 97,39 94,97 92,33 91,5
38,26 49,32 48,96 62,35 76,07 83,56 86,43 78,79 85,34 86,03 79,01 86,69 87,52 88,24 92,25 91,17 92,23 91,6 94,8 92,1 87,62
3835 29,4 49,42 62,97 76,4 83,83 86,74 78,89 84,11 83,31 78,64 86,42 88,23 87,78 89,71 91,16 93,15 93,01 96,15 90,09 885
3872 29,4 495 63,02 76,39 83,85 87,02 79,71 84,01 82,86 7873 86,38 88,28 87,73 90,36 89,28 93 92,29 96,04 88,91 87,88
37,42 48,52 49,03 62,27 75,94 83,38 85,74 77,45 833 82,27 78,43 86,52 86,39 86,54 85,81 90,37 89,09 95,48 94,44 91,27 86,17
38,83 48,61 49,83 63,25 76,11 83,53 85,86 77,6 81,57 78,74 78,36 86,97 87,07 90,46 88,25 93,21 95,8 95,8 97,82 92,24 91,48
39,58 49,21 50,55 64,62 76,58 84,22 86,55 79,16 82,61 81,98 81,61 88,98 88,57 93,65 89,02 92,41 95,94 95,96 95,55 93,89 93,78
38,02 48,43 49,25 63,73 76,32 83,6 85,32 76,41 80,95 80,53 81,44 887 87,5 91,65 92,92 92,51 96,4 95,16 95,11 93,37 93,2
38,46 29,8 49,63 64,37 77,37 84,66 86,35 78,16 82,01 8,52 81,37 88,39 87,69 93,89 87,64 92,42 97,73 96,64 96,19 94,31 93,38
38,04 48,06 49,62 61,41 75,27 82,06 84,98 78,85 81,39 83,34 78,24 8 85 88,56 89,8 87,02 88,82 94,68 94,5 90,17 85,26
37,67 49,86 50,44 63,12 76,5 84,07 87,04 80,47 82,64 83,34 769 84,93 86,18 86,2 89,21 89,61 96,42 95,61 95,98 93,31 91,17

38 28,91 49,88 63,35 76,34 83,95 86,78 79,75 83,99 83,54 79,06 86,48 88,89 88,16 86,88 90,3 91,58 96,79 95,07 93,65 88,37
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ANEXO IlI: FICHAS TECNICAS ENSAYOS AISLAMIENTO

En este anexo quedan recopiladas todas las fichas técnicas generadas como resultado
de los ensayos de aislamientos de todas las salas. Siguen el mismo orden de salas que el
expuesto en el proyecto y dentro de cada sala se encuentran primero las tres fichas de los

valores de aislamiento (Dnt, Dn, D) resultados del dodecaedro y de la Clapeta después
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Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CAFETERIA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo cafeteria con varias mesas y sillas de madera repartidos por la estancia y
paredes finalizadas en yeso con una pared de vidrio. Recinto receptor tipo almacén con tres
paredes finalizadas en yeso.

Area de separacién comun: 24 m?

Volumen del recinto emisor: 175.1 m3

Volumen del recinto receptor: 80 m?

FRECUENCIA Dnt 60
Hz dB
100 20,9
125 35,1 50
160 42,2
200 46,5
40
250 48,2
315 51,9
400 51,2 30
500 52
630 51,1
300 50,7 20
1000 53,1
1250 52,3
10
1600 51,4
2000 49,5
2500 48,5 0
O N O O O O O O O 0O o o o o o o
O N U O N 4 O O M O O n O O O um
3150 47,3 Jd SN ANmS no 09 4898 H

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =51(-4;-11)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CAFETERIA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo cafeteria con varias mesas y sillas de madera repartidos por la estancia y
paredes finalizadas en yeso con una pared de vidrio. Recinto receptor tipo almacén con tres
paredes finalizadas en yeso.

Area de separacién comun: 24 m?

Volumen del recinto emisor: 175.1 m3

Volumen del recinto receptor: 80 m?

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 13,4
125 27,6 50
160 34,7 _
200 39 20
250 40,7
315 44,5
30
400 43,7
500 44,6
630 43,7 20
800 43,2
1000 45,6
10
1250 44,7
1600 43,9
2000 42 0
8438398838388 3388+%
2500 41 HHHNvamwwggggmm
3150 39,8

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =44(-5;-11) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CAFETERIA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo cafeteria con varias mesas y sillas de madera repartidos por la estancia y
paredes finalizadas en yeso con una pared de vidrio. Recinto receptor tipo almacén con tres
paredes finalizadas en yeso.

Area de separacién comun: 24 m?

Volumen del recinto emisor: 175.1 m3

Volumen del recinto receptor: 80 m?

FRECUENCIA D 60

Hz dB
100 15,9
125 30,1 50
160 37,4 ~_
200 40,5

40
250 42,7
315 46,8
400 45,8 s
500 46,8
630 46,6
800 46,8 20
1000 49
1250 47,4

10
1600 46
2000 44
2500 43 0

84 838333 8838838 8 8 R

3150 41,9 R IR AR AR B BT =T I I =

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =46(-4;-11) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CAFETERIA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo cafeteria con varias mesas y sillas de madera repartidos por la estancia y
paredes finalizadas en yeso con una pared de vidrio. Recinto receptor tipo almacén con tres
paredes finalizadas en yeso.

Area de separacién comun: 24 m?

Volumen del recinto emisor: 175.1 m3

Volumen del recinto receptor: 80 m?

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 34,5
60
125 38,8
160 44,6
50
200 47,9
250 50,5
315 533 20
400 53,9
500 57,5 -
630 57,4
800 55,3
20
1000 52,4
1250 515
1600 52,6 10
2000 50,7
2500 49 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
o o (o) o [Tp] — o o o o o wn o o o [Tp]

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =54(-3;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CAFETERIA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo cafeteria con varias mesas y sillas de madera repartidos por la estancia y
paredes finalizadas en yeso con una pared de vidrio. Recinto receptor tipo almacén con tres
paredes finalizadas en yeso.

Area de separacién comun: 24 m?

Volumen del recinto emisor: 175.1 m3

Volumen del recinto receptor: 80 m?

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 27,1
125 31,3 >0
160 37,1
200 40,4
40
250 43
315 45,8
400 46,4 -
500 50
630 49,9
800 47,8 20
1000 44.9
1250 44
10
1600 45,1
2000 43,2
2500 41,5 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
3150 41,4 EREER38888E8R88¢8¢%

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =47(-4;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CAFETERIA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo cafeteria con varias mesas vy sillas de madera repartidos por la estancia y
paredes finalizadas en yeso con una pared de vidrio. Recinto receptor tipo almacén con tres
paredes finalizadas en yeso.

Area de separacién comun: 24 m?

Volumen del recinto emisor: 175.1 m3

Volumen del recinto receptor: 80 m?

FRECUENCIA D 60
Hz dB
100 29,6
125 33,8 20
160 39,8
200 41,9
40
250 45
315 48,1
400 48,5 30
500 52,3
630 52,9
20
800 51,4
1000 48,3
1250 46,6
10
1600 47,3
2000 45,1
2500 43,6 0
8L 3833388388 K8 8 8 R

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =49(-3;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE INFORMATICA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y material de ofimatica repartidos por la estancia y paredes
finalizadas en yeso. Recinto receptor tipo aula con tres paredes finalizadas en yeso y una pared
de vidrio.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 147 m3

Volumen del recinto receptor: 552.64 m3

FRECUENCIA Dnt 60
Hz dB
100 15,5
125 31,3 50
160 40,8
200 41,3
40
250 46,8
315 42,5
400 43,7 30
500 46,3
630 45,4
20
800 47,6
1000 41,2
1250 40,7 o
1600 54,1
2000 47
2500 43 0
O N O O O O O O O O o o o o o o
SHESRAeR888888230%
3150 42,6 S 9 a8 ds

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr)=47(-5;-12 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE INFORMATICA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y material de ofimatica repartidos por la estancia y paredes
finalizadas en yeso. Recinto receptor tipo aula con tres paredes finalizadas en yeso y una pared
de vidrio.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 147 m3

Volumen del recinto receptor: 552.64 m3

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 8.3
125 24,6 >0
160 34
200 34,5
40
250 40
315 358
400 36,9 30
500 396
630 387
20
800 40,9
1000 44,5
1250 43,9
10
1600 44,4
2000 40,3
2500 36,3 0
O N O O O O O O OO O o o o o o
3150 1o §8885388388888¢87%

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =40(-5;-12) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE INFORMATICA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y material de ofimatica repartidos por la estancia y paredes
finalizadas en yeso. Recinto receptor tipo aula con tres paredes finalizadas en yeso y una pared
de vidrio.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 147 m?3

Volumen del recinto receptor: 552.64 m3

60
FRECUENCIA D

Hz dB
100 10,5

50
125 26,3
160 35
200 35,7

40
250 41,5
315 37,9
400 39,3 30
500 42
630 41,6
800 44 20
1000 47,5
1250 46,4

10
1600 46,1
2000 41,8
2500 37,6 0

o N O O O O O O O O O o o o o o

3150 37,2 SAARAMNIRBIISLS ST

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =42(-5;-12)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE INFORMATICA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y material de ofimatica repartidos por la estancia y paredes
finalizadas en yeso. Recinto receptor tipo aula con tres paredes finalizadas en yeso y una pared
de vidrio.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 147 m3

Volumen del recinto receptor: 552.64 m3

FRECUENCIA Dnt 0
Hz dB
100 30,9
60
125 40
160 48,3
200 50,9 >0
250 52
315 53,2 40
400 52,9
500 56,4
30
630 582
800 58,3
20
1000 585
1250 58,7
1600 559 10
2000 50,3
2500 46 .
o wn o o o o o o o o o o o o o o
3150 44,5 SHES2H88888288¢8¢85

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =55(-6;-7) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE INFORMATICA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y material de ofimatica repartidos por la estancia y paredes
finalizadas en yeso. Recinto receptor tipo aula con tres paredes finalizadas en yeso y una pared
de vidrio.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 147 m3

Volumen del recinto receptor: 552.64 m3

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 242
125 33,3 >0
160 41,6
200 44,2
40
250 45,3
315 46,5
400 46,2 30
500 49,7
630 51,5
20
800 516
1000 51,7
1250 52
10
1600 49,3
2000 43,5
2500 393 0
o n O O O O O O O o o o o o O o
T150 s SXZ8Z338E8888¢8¢8¢%

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =48(-5;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE INFORMATICA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y material de ofimatica repartidos por la estancia y paredes
finalizadas en yeso. Recinto receptor tipo aula con tres paredes finalizadas en yeso y una pared
de vidrio.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 147 m3

Volumen del recinto receptor: 552.64 m3

60
FRECUENCIA D
Hz dB
100 28,9
50
125 35,0
160 42,5
200 45,3
40
250 46,7
315 48,6
400 48,6 30
500 52,1
630 54,4
20
800 54,7
1000 54,7
1250 54,4
10
1600 51
2000 45
2500 40,6 0
o n O O O O O ©O O O O O o o o o
o N O O N 4« O O Mm O O Nn O O O un

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =50(-6;-7) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE TEORIA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas repartidas por la estancia y paredes finalizadas en yeso y una
pared con acabado en vidrio. Recinto receptor tipo aula con paredes finalizadas en yeso y mesas
con material de ofimatica repartidas por la sala.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 552.64 m?

Volumen del recinto receptor: 147 m3

FRECUENCIA Dnt €0
Hz dB
100 21,4
125 34,6 >0
160 42,5
200 46,3
40
250 50,4
315 51
400 50 30
500 507
630 51,8
20
800 53,8
1000 56,9
1250 55,6
10
1600 55,9
2000 49,5
2500 46,8 0
O 1N O O O O O O O O O O o o o o
3150 44,9 SS2RE5933838%288834

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =52(-5;-11) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE TEORIA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas repartidas por la estancia y paredes finalizadas en yeso y una
pared con acabado en vidrio. Recinto receptor tipo aula con paredes finalizadas en yeso y mesas
con material de ofimatica repartidas por la sala.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 552.64 m?

Volumen del recinto receptor: 147 m3

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 13,4
125 27,6 50
160 34,7
200 39
40
250 40,7
315 44,5
400 43,7 30
500 44,6
630 43,7
20
800 43,2
1000 45,6
1250 44,7 0
1600 43,9
2000 42
2500 41 0
o n O O O O O O O o o o o o o o
2150 18 SSE8R2°793888K888¢%4

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =40(-6;-12) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE TEORIA ATZAVARES (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas repartidas por la estancia y paredes finalizadas en yeso y una
pared con acabado en vidrio. Recinto receptor tipo aula con paredes finalizadas en yeso y mesas
con material de ofimatica repartidas por la sala.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 552.64 m?

Volumen del recinto receptor: 147 m3

FRECUENCIA D 60
Hz dB
100 16,4
125 296 >0
160 36,7
200 40,6
40
250 45
315 46
400 45,3 30
500 48
630 47,8
20
800 50
1000 52,9
1250 51,3 »
1600 50,6
2000 43,7
2500 40,9 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
SiER2E8R388e8888215
3150 39 o H +H N N ™

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =46(-4;-11) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE TEORIA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas repartidas por la estancia y paredes finalizadas en yeso y una
pared con acabado en vidrio. Recinto receptor tipo aula con paredes finalizadas en yeso y mesas
con material de ofimatica repartidas por la sala.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 552.64 m?

Volumen del recinto receptor: 147 m3

70
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 33,4 "
125 37,2
160 45,7
50
200 49,9
250 51,5
315 53,9 40
400 53,6
500 51,9 30
630 58,4
800 57,1 0
1000 59
1250 59,9
10
1600 56,4
2000 50,3
0
2500 47'5 o n O O O O O ©O O O O O o o o o
S 9 8ERL SR8 LI 8R4
3150 45,2 = 2 = NN

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =55(-5;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE TEORIA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas repartidas por la estancia y paredes finalizadas en yeso y una
pared con acabado en vidrio. Recinto receptor tipo aula con paredes finalizadas en yeso y mesas
con material de ofimatica repartidas por la sala.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 552.64 m?

Volumen del recinto receptor: 147 m3

FRECUENCIA Dn €0
Hz dB
100 20,9
125 247 >0
160 33,2
200 37,5
40
250 391
315 41,5
400 41,1 30
500 395
630 45,9
800 44,7 20
1000 46,5
1250 47,4
10
1600 43,9
2000 37,8
2500 350 0
o N o o o o o o o o o o o o o o
3150 32,7 SRS RARSEE8588¢8] 4

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =42(-4;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE TEORIA ATZAVARES (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas repartidas por la estancia y paredes finalizadas en yeso y una
pared con acabado en vidrio. Recinto receptor tipo aula con paredes finalizadas en yeso y mesas
con material de ofimatica repartidas por la sala.

Area de separacién comtn: 18.6 m?

Volumen del recinto emisor: 552.64 m?

Volumen del recinto receptor: 147 m3

60
FRECUENCIA D
Hz dB
100 28,3
125 32,2 20
160 39,8
200 44,3
40
250 46,1
315 48,9
400 48,8 30
500 47,3
630 54,4
800 53,4 20
1000 54,9
1250 55,2
10
1600 51,0
2000 44,6
2500 41,5 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
3150 39,4 SEERANSISFIBIELE8S 3

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =50(-6;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

ESTUDIO DE RADIO UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con sillas acolchadas repartidas por la sala y paredes cubiertas
por material tipo moqueta. Sala receptora la sala de control de radio, sala con las mismas
caracteristicas que la emisora.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 125 m3

Volumen del recinto receptor: 49 m?

FRECUENCIA Dnt 70

Hz dB
100 43,6

60
125 46,5
160 49,7
200 54,5 20
250 59,3
315 60 40
400 60,5
500 37,5 2
630 39,5
800 41,3

20
1000 42,7
1250 41,1
1600 441 10
2000 61,7
2500 59,1 0

O N O O O O O O O O o o o o o o

3150 26,3 SHSRRARIABBSIEZR T

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =53(-10;-10) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

ESTUDIO DE RADIO UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con sillas acolchadas repartidas por la sala y paredes cubiertas
por material tipo moqueta. Sala receptora la sala de control de radio, sala con las mismas
caracteristicas que la emisora.

Area de separacién comun: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 125 m3

Volumen del recinto receptor: 49 m?

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 37,6
125 40,4 20
160 43,7 [
200 48,4
40
250 53,2
315 541
400 54,5 30
500 31,5
630 33,5
800 352 20
1000 36,7
1250 35,1
10
1600 38,1
2000 55,7
2500 53,1 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
o o (o) o [Tp] — o o o o o wn o o o [Tp]

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =47(-10; -10) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

ESTUDIO DE RADIO UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con sillas acolchadas repartidas por la sala y paredes cubiertas
por material tipo moqueta. Sala receptora la sala de control de radio, sala con las mismas
caracteristicas que la emisora.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 125 m3

Volumen del recinto receptor: 49 m?

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 40,5
60
125 43,3
160 48
50
200 54,1
250 57,3
315 60,3 40
400 60,9
500 38,2 ”
630 40,5
800 42,2
20
1000 43,9
1250 42,3
1600 45,2 10
2000 62,9
2500 60,5 0
o 1N O O O O O O O O o O o o o o

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =53(-9;-9)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

ESTUDIO DE RADIO UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con sillas acolchadas repartidas por la sala y paredes cubiertas
por material tipo moqueta. Sala receptora la sala de control de radio, sala con las mismas
caracteristicas que la emisora.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 125 m3

Volumen del recinto receptor: 49 m?

FRECUENCIA Dnt 0
Hz dB
100 30
60
125 47,7 -
160 53,4
50
200 53,1
250 57,4
315 543 40
400 55,9
500 54,1 >0
630 53,6
800 58,6 20
1000 59,8
1250 59,3 10
1600 56,4
2000 51,3 0
O N O O O O O O 0O O o oo o o o
SNYRLSIRIBLE8LIERY
2500 54,5 SaNgg9 R
3150 55

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =58(-4;-9) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

ESTUDIO DE RADIO UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con sillas acolchadas repartidas por la sala y paredes cubiertas
por material tipo moqueta. Sala receptora la sala de control de radio, sala con las mismas
caracteristicas que la emisora.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 125 m3

Volumen del recinto receptor: 49 m?

60
FRECUENCIA Dn

Hz dB
100 24 ~
125 41,7 >0
160 47,4
200 47,1

40
250 51,4
315 48,2
400 49,9 ot
500 48,0
630 47,6
800 52,6 20
1000 53,8
1250 53,2

10
1600 50,4
2000 45,3
2500 48,4 0

o N o o o o o o o o o o o o o o

3150 49 SHEERESSREEEREREC

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =52(-5;-9) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

ESTUDIO DE RADIO UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con sillas acolchadas repartidas por la sala y paredes cubiertas
por material tipo moqueta. Sala receptora la sala de control de radio, sala con las mismas
caracteristicas que la emisora.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 125 m3

Volumen del recinto receptor: 49 m?

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 26,8 -
125 44,5
160 51,7
50
200 52,8
250 55,5
315 54,5 40
400 56,3
500 54,8 30
630 57,6
800 59,6
20
1000 60,9
1250 60,4
10
1600 57,5
2000 52,5
2500 55,8 0
o 1n O O O O O O O O O O o o o o
SS9 9RL SR IS LI 8 I Y
3150 56,1 S 9848 =1

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =58(-5;-12) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA CONTROL ESTUDIO DE RADIO UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo control de estudio de radio paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo zona de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 12.48 m?

Volumen del recinto emisor: 49 m3

Volumen del recinto receptor: 326 m?

70
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 21,4 "
125 44,4
160 51,3
50
200 51,8
250 60,4
315 61,0 40
400 62
500 64,6 30
630 64,6
800 66,2 -
1000 45
1250 46
10
1600 48
2000 68,4
2500 63/1 OOLDOOOOOOOOOOOOOO
o N U O N 4+« O O M O O n O o O u
— — — o~ o o < n [(e] 0 o o (o] o un —
3150 59,6 oo T e s ®

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =59(-12;-18 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA CONTROL ESTUDIO DE RADIO UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo control de estudio de radio paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo zona de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 12.48 m?

Volumen del recinto emisor: 49 m3

Volumen del recinto receptor: 326 m?

70
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 19 -
125 41,9
160 48,8
50
200 49,4
250 57,9
315 58,6 40
400 59,6
500 62,1 30
630 62,2
800 63,7
20
1000 42,5
1250 43,6
10
1600 45,5
2000 61,9
2500 60,7 0
o 1N O O O O O O O O O O o o o o
3150 57.1 SSERLFSRBR88888¢% S

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =56( -11; -18) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA CONTROL ESTUDIO DE RADIO UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo control de estudio de radio paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo zona de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 12.48 m?

Volumen del recinto emisor: 49 m3

Volumen del recinto receptor: 326 m?

80
FRECUENCIA D
Hz dB
100 18,6 70
125 41,5
160 50 60
200 51,9
250 58,4 50
315 61,3
400 62,7 40
500 65,5
630 65,7 30
800 67,3
1000 46,3 20
1250 47,5
1600 49,4 10
2000 65,9
2500 64,7 0
" 0 GH8E83888588888¢

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =59(-13;-21)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA CONTROL ESTUDIO DE RADIO UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo control de estudio de radio paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo zona de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 12.48 m?

Volumen del recinto emisor: 49 m3

Volumen del recinto receptor: 326 m?

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 24,3
60
125 36,2
160 44
200 46,5 >0
250 46,6
315 46,1 40
400 47,9
500 53,1 %
630 58,6
800 60,2
20
1000 61,2
1250 64
1600 61,4 10
2000 58,2
2500 63,8 0
8428383888388 3888R
3150 62,3 S o 9 8 NmFBme g NYg QR

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =56(-5;-12 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA CONTROL ESTUDIO DE RADIO UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo control de estudio de radio paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo zona de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 12.48 m?

Volumen del recinto emisor: 49 m3

Volumen del recinto receptor: 326 m?

FRECUENCIA Dn 70
Hz dB
100 21,8
60
125 337
160 41,6
200 441 20
250 44,2
315 43,7 40
400 45,4
500 50,7 »
630 56,1
800 57,8
20
1000 58,8
1250 61,6
1600 58,9 10
2000 55,7
2500 61,3 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
3150 59,9 SHARARSR8RSY88R T

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =54(-5;-13) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA CONTROL ESTUDIO DE RADIO UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo control de estudio de radio paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo zona de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 12.48 m?

Volumen del recinto emisor: 49 m3

Volumen del recinto receptor: 326 m?

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 214 o
125 333
160 42,7
50
200 46,6
250 447
315 46,4 40
400 485
500 541 53
630 59,6
800 61,3
20
1000 62,5
1250 65,5
1600 62,8 10
2000 59,7
2500 65,4 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
3150 63,7 SASRARSSIS8YE R A

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =57(-8;-16) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA RADIO CUADRADA UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo control de radio de caracteristicas similares a la sala emisora.

Area de separacién comun: 12 m?

Volumen del recinto emisor: 35.5 m3

Volumen del recinto receptor: 35.5 m?

70
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 15,8
60
125 44 ,\
160 48,8
50
200 47,8
250 56,6
315 53,1 40
400 50,4 /
500 57,2 16
630 55,1
800 54,2
20
1000 59,6
1250 55,8
10
1600 51,2
2000 49,1
2500 51,4 0
24883288888¢288¢88H5
3150 50’3 HHHNNMQ‘M@WSQ&%Q;

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =54(-10;-18 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA RADIO CUADRADA UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo control de radio de caracteristicas similares a la sala emisora.

Area de separacién comun: 12 m?

Volumen del recinto emisor: 35.5 m3

Volumen del recinto receptor: 35.5 m?

FRECUENCIA Dn 70
Hz dB
100 15,3
60
125 43,4
N
160 48,2
50
200 47,2
250 56,1
315 52,6 40
400 49,9 /
500 56,6 %
630 54,6
800 53,7
20
1000 59,0
1250 55,3
10
1600 50,6
2000 48,5
2500 50,9 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
SRE88553888858888°¢%
3150 46,8 SSSRAS

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) = 54( -10; -19) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA RADIO CUADRADA UMH (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo control de radio de caracteristicas similares a la sala emisora.

Area de separacién comun: 12 m?

Volumen del recinto emisor: 35.5 m3

Volumen del recinto receptor: 35.5 m?

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 12,5 -
125 40,6
160 46,4
50
200 47,2
250 54,5
315 53,1 40
400 50,9 /
500 57,8 30
630 55,8
800 55,1
20
1000 60,6
1250 57,0
10
1600 52,5
2000 50,5
2500 52,9 0
B L3838 388 338838 8 8 1
3150 51'5 HHHNNMWM&OWSQ&R&S

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =54(-13;-21)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA RADIO CUADRADA UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo control de radio de caracteristicas similares a la sala emisora.

Area de separacién comun: 12 m?

Volumen del recinto emisor: 35.5 m3

Volumen del recinto receptor: 35.5 m?

70
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 27,7
60
125 52,8
160 553
50
200 58 4
250 593
/]
315 58,2 40
400 57,9
500 60,4 a8
630 64,3
800 62,5
20
1000 62,4
1250 57,0
1600 53,6 10
2000 50,9
2500 56,5 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
3150 57,8 SASRARSSIS8YE R A

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =60(-7;-13 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA RADIO CUADRADA UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo control de radio de caracteristicas similares a la sala emisora.

Area de separacién comun: 12 m?

Volumen del recinto emisor: 35.5 m3

Volumen del recinto receptor: 35.5 m?

70
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 27,1 -
125 52,2
160 54,7
50
200 57,9
250 58,8
/]
315 57,7 40
400 57,4
500 59,9 30
630 63,8
800 62
20
1000 61,8
1250 56,5
10
1600 53,1
2000 50,4
2500 55,9 0
O 1N O O O O O O O O O o o o o o
2150 573 S92 RARe233388883¢49

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =60( -7 ;-13) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALA RADIO CUADRADA UMH (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo estudio de radio con paredes cubiertas por material tipo moqueta. Sala
receptora tipo control de radio de caracteristicas similares a la sala emisora.

Area de separacién comun: 12 m?

Volumen del recinto emisor: 35.5 m3

Volumen del recinto receptor: 35.5 m?

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 24,3 0
125 49,4
160 52,9
50
200 57,9
250 57,1
315 58,2 40
400 58.5
500 61,1 30
630 65
800 63,4
20
1000 63.4
1250 58,3
10
1600 54,9
2000 52,4
2500 58,0 0
o n O O O O O O O o o o o o o o
3150 59.0 SSERR2S83888488830¢

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =60(-8;-16 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA MAGNA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo sala de conferencia de grandes dimensiones (aula magna de la UMH). Debido
a la ausencia de salas adyacentes a esta, el recinto receptor es el pasillo, tomando las medidas
cerca de la pared de la sala.

Area de separacién comun: 108 m?

Volumen del recinto emisor: 4274 m3

Volumen del recinto receptor: m3

70
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 436
60
125 42,7
160 50,6
200 534 >0
250 54.4
315 549 40
400 52.8
500 58,4
30
630 573
800 58,6
20
1000 61,4
1250 61
1600 581 10
2000 51,9
2500 483 .
o n o o o o o o o o o o o o o o
3150 47,9 S88S8R3S3888E8888¢87

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =58(-6;-4) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA MAGNA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo sala de conferencia de grandes dimensiones (aula magna de la UMH). Debido
a la ausencia de salas adyacentes a esta, el recinto receptor es el pasillo, tomando las medidas
cerca de la pared de la sala.

Area de separacién comun: 108 m?

Volumen del recinto emisor: 4274 m3

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA Dn €0
Hz dB
100 222
125 21,3 >0
160 29,2
200 32,1
40
250 331
315 336
400 31,4 30
500 37,0
630 35,9
20
800 37,3
1000 40,1
1250 39,6
10
1600 36,7
2000 30,5
2500 27 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
o o [s] o [Tp] i o o o™ o o n o o o n

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =36(-5;-4) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA MAGNA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo sala de conferencia de grandes dimensiones (aula magna de la UMH). Debido
a la ausencia de salas adyacentes a esta, el recinto receptor es el pasillo, tomando las medidas
cerca de la pared de la sala.

Area de separacién comun: 108 m?

Volumen del recinto emisor: 4274 m3

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA D 60
Hz dB
100 38,7
125 378 >0
160 44,9
200 473
40
250 48,2
315 49
400 47 30
500 52,4
630 51,1
20
800 52,1
1000 54,9
1250 54,3 "
1600 51,3
2000 44,9
2500 41,5 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
S 9 ERL 53R BLE8LIB S8R Y
3150 41,0 S48 g

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =52(-6;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA MAGNA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo sala de conferencia de grandes dimensiones (aula magna de la UMH). Debido
a la ausencia de salas adyacentes a esta, el recinto receptor es el pasillo, tomando las medidas
cerca de la pared de la sala.

Area de separacién comun: 108 m?

Volumen del recinto emisor: 4274 m3

Volumen del recinto receptor: m3

70
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 39,2 o
125 40,8
160 51,1
50
200 53,4
250 54,9
315 - -
400 56,2
500 57,8 30
630 57,2
800 58,9 .
1000 60,3
1250 56,1
10
1600 55,4
2000 51,6
0
o (o] [(e) o N i o o m o o n o o o n

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =57(-4;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA MAGNA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo sala de conferencia de grandes dimensiones (aula magna de la UMH). Debido
a la ausencia de salas adyacentes a esta, el recinto receptor es el pasillo, tomando las medidas
cerca de la pared de la sala.

Area de separacién comun: 108 m?

Volumen del recinto emisor: 4274 m3

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA Dn €0
Hz dB
100 17,9
125 19,4 20
160 29,8
200 32
40
250 336
315 34,9
400 34,8 30
500 165
630 3538
20
800 37,5
1000 38,9
1250 34,7 o
1600 34
2000 30,2
2500 283 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
S 9 8RL 3R B L8L IS8R Y
3150 28,5 S 34883 A

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =36(-5;-4) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA MAGNA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo sala de conferencia de grandes dimensiones (aula magna de la UMH). Debido
a la ausencia de salas adyacentes a esta, el recinto receptor es el pasillo, tomando las medidas
cerca de la pared de la sala.

Area de separacién comun: 108 m?

Volumen del recinto emisor: 4274 m3

Volumen del recinto receptor: m3

60
FRECUENCIA D
Hz dB
100 34,3
50
125 35,8
160 45,4
200 47,3
40
250 48,7
315 50,3
400 50,4 30
500 51,8
630 51
20
800 52,3
1000 53,8
1250 49,4 10
1600 48,6
2000 44,7
0
S 3 2RALFMIIRB I 8L 38R I
3150 43,1 oo T e e

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =51(-5;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.2 ALTABIX (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula de grandes dimensione con numerosas mesas y sillas repartidas por toda
la salay paredes cubiertas de material similar al corcho. La sala receptora es una copia idéntica
a la emisora.

Area de separacién comun: 51 m?

Volumen del recinto emisor: 581.5 m3

Volumen del recinto receptor: 581.5 m3

FRECUENCIA Dnt
Hz dB 30
100 44,8
70
125 48,7
160 51,8
60
200 56,2
250 59,9 -
315 60,9
400 53,7 40
500 68,2
630 69,9 0
800 72,2
20
1000 50,7
1250 514 .
1600 71,2
2000 68,4 0
O N O O O OO O 0O O o oo o o o
2500 68,1 S88887s8¢88:c888¢g¢8
3150 66,1

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) = 65(-8;-10) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.2 ALTABIX (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula de grandes dimensione con numerosas mesas y sillas repartidas por toda
la salay paredes cubiertas de material similar al corcho. La sala receptora es una copia idéntica
a la emisora.

Area de separacién comun: 51 m?

Volumen del recinto emisor: 581.5 m3

Volumen del recinto receptor: 581.5 m3

FRECUENCIA Dn 70
Hz dB
100 32,1
60
125 36
160 39,1
50
200 43,5
250 47,2
315 48,2 40
400 51
500 55,5 "
630 57,2
800 59,5
20
1000 38
1250 387
1600 58,5 10
2000 55,7
2500 55,4 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
o o (o) o [Tp] — o o ™M o o [Tp] o o o [Tp]

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =52(-8;-10) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.2 ALTABIX (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula de grandes dimensione con numerosas mesas y sillas repartidas por toda
la salay paredes cubiertas de material similar al corcho. La sala receptora es una copia idéntica
a la emisora.

Area de separacién comun: 51 m?

Volumen del recinto emisor: 581.5 m3

Volumen del recinto receptor: 581.5 m3

FRECUENCIA D %
Hz dB
100 38,1 70
125 42,1
160 44,8 60
200 49
250 53 50
315 54,4
400 58,1 40
500 62,8
630 65,3 30
800 67,5
1000 45,7 20
1250 46,2
1600 65,7 10
2000 63,5
2500 63,4 O e oo 0000000000
2150 615 8&822338$8§§§§§£

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =59(-7;-9)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.2 ALTABIX (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula de grandes dimensione con numerosas mesas y sillas repartidas por toda
la salay paredes cubiertas de material similar al corcho. La sala receptora es una copia idéntica
a la emisora.

Area de separacién comun: 51 m?

Volumen del recinto emisor: 581.5 m3

Volumen del recinto receptor: 581.5 m3

FRECUENCIA Dnt %0
Hz dB
100 45,7 70
125 47,4
160 52,3 60
200 55,1
250 60,5 50
315 56,9
400 62,8 40
500 67,1
630 45,9 30
800 70,2
1000 71,3 20
1250 66,5
1600 66,0 10
2000 66,4
2500 64,8 0
8N 88 R=288k88 3388 8 R
3150 65 AR = T R S

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) = 64(-7;-9) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.2 ALTABIX (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula de grandes dimensione con numerosas mesas y sillas repartidas por toda
la salay paredes cubiertas de material similar al corcho. La sala receptora es una copia idéntica
a la emisora.

Area de separacién comun: 51 m?

Volumen del recinto emisor: 581.5 m?3

Volumen del recinto receptor: 581.5 m3

70
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 33
60
125 34,7
160 39,5
50
200 42,4
250 47,8
315 44,2 40
400 55,1
500 54,4 Hh
630 33,2
800 57,6
20
1000 58,6
1250 53,8
10
1600 53,3
2000 53,7
2500 52,1 0
o n O O O O O O O O o o o oo o o
S S 3SRALASIIIRIBISL IS I A
3150 52,3 4 o H3 & N o™

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =52(-8;-9) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.2 ALTABIX (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula de grandes dimensione con numerosas mesas y sillas repartidas por toda
la salay paredes cubiertas de material similar al corcho. La sala receptora es una copia idéntica
a la emisora.

Area de separacién comun: 51 m?

Volumen del recinto emisor: 581.5 m3

Volumen del recinto receptor: 581.5 m?

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 39
60
125 40,7
160 45,2
200 47,9 20
250 53,5
315 50,4 40
400 57,2
500 61,7 58
630 51,2
800 65,6
20
1000 66,4
1250 61,3
1600 60,6 10
2000 61,5
2500 60,1 0
o [Fp] o o o o o o o o o o o o o o
o o (] o N i o o o o o n o o o n

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =59(-7;-9)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

TALLER TORREBLANCA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo taller con algo de mobiliario de madera y chapa repartido por toda la sala 'y
paredes con acabado en yeso, con una pared compuesta por una puerta de metal. La sala
receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 315 m3

Volumen del recinto receptor:64 m3

FRECUENCIA Dnt 90
Hz dB
100 47,2 80
125 53,6
70
160 57
200 54,8
60
250 58
315 58,8 =
400 57,1
500 2B 40
630 65,5
30
800 70,3
1000 75,9
20
1250 77,6
1600 76,4 .
2000 73,8
2500 68,5 0
o wn o o o o o o o o o o o o o o
o [oV] [(e] o n i o o ™M o o N o o o [Tp]

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =69(-3;-7) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

TALLER TORREBLANCA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo taller con algo de mobiliario de madera y chapa repartido por toda la sala y
paredes con acabado en yeso, con una pared compuesta por una puerta de metal. La sala
receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 315 m3

Volumen del recinto receptor: 64 m?

FRECUENCIA Dn 80
Hz dB
100 37,1 20
125 43,5
160 47 60
200 44,8
250 47,9 50
315 48,8
400 47,1 40
500 2B
630 55,4 30
800 60,3
1000 65,8 20
1250 67,6
1600 66,4 10
2000 63,7
2500 58,5 0
3150 63 SS2cSRAESR888%888¢4

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =59(-3;-7) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

TALLER TORREBLANCA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo taller con algo de mobiliario de madera y chapa repartido por toda la sala 'y
paredes con acabado en yeso, con una pared compuesta por una puerta de metal. La sala
receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 315 m3

Volumen del recinto receptor:64 m3

FRECUENCIA D 50
Hz dB
100 41,2 70
125 47,6
160 51,1 60
200 48
250 51 50
315 51,8
400 49,8 40
500 55,1
630 57,9 30
800 62,6
1000 68,4 20
1250 70,1
1600 68,8 10
2000 66,1
2500 61 0
84 3838R8S388Rk8383388 38R
3150 65,6 ST TN s gyIREs

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =62(-3;-7)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

TALLER TORREBLANCA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo taller con algo de mobiliario de madera y chapa repartido por toda la sala y
paredes con acabado en yeso, con una pared compuesta por una puerta de metal. La sala
receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 315 m3

Volumen del recinto receptor:64 m3

90
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 48,1 80
125 62,6
70
160 58,1
200 57,3
60
250 58,4
315 59,3 =
400 57,9
500 62,9 40
630 66,4
30
800 72,2
1000 77,6
20
1250 75,4
1600 73,5 o
2000 73
2500 69,7 0
o n o o o O o o O o o O o o O o
3150 73,9 SS2S2R9238888%888¢g%

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =69(-3;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

TALLER TORREBLANCA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo taller con algo de mobiliario de madera y chapa repartido por toda la sala 'y
paredes con acabado en yeso, con una pared compuesta por una puerta de metal. La sala
receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 315 m3

Volumen del recinto receptor: 64 m?

FRECUENCIA Dn 80
Hz dB
100 38,1 70
125 42,6
160 48,0 60
200 47,2
250 48,4 50
315 49,3
400 47,9 40
500 52,9
630 56,3 30
800 62,1
1000 67,6 20
1250 65,3
1600 63,4 10
2000 62
2500 59,6 O 6 b 600000000000
3150 63.9 8228”&388885&@55%

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =59(-3;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

TALLER TORREBLANCA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo taller con algo de mobiliario de madera y chapa repartido por toda la sala y
paredes con acabado en yeso, con una pared compuesta por una puerta de metal. La sala
receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comun: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 315 m3

Volumen del recinto receptor:64 m3

FRECUENCIA D 80
Hz dB
100 42,2 70
125 46,6
160 52,2 60
200 50,5
250 51,4 -
315 52,3
400 50,6 »
500 55,4
630 58,7 30
800 64,4
1000 70,1 0
1250 678
1600 65,8 10
2000 65,3
2500 62,1 0
3150 66,5 SHEERESSREEEREREC

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =62(-3;-6)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.1 TORREBLANCA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso. La sala receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso y mobiliario
de almacén.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 128 m3

Volumen del recinto receptor:45.5 m3

FRECUENCIA Dnt 80
Hz dB
100 38,1 70
125 58,4
160 57,5 60
200 55,9
250 55,2 50
315 57,8
400 60,7 40
500 64,2
630 70 s
800 72,9
1000 46,2 20
1250 48,3
1600 50,1 10
2000 72,8
2500 68,8 O e b o0 0000060
1150 66.5 8§£2£S$S$%§§§§§£

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =63(-11;-12) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.1 TORREBLANCA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso. La sala receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso y mobiliario
de almacén.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 128 m3

Volumen del recinto receptor: 45.5 m?

FRECUENCIA Dn 80
Hz dB
100 32 20
125 52,2
160 51,4 60
200 49,7
250 49,1 50
315 51,7
40
400 54,6
500 58,1
30
630 63,9
800 66,7 -
1000 40,1
1250 51,1 10
1600 44
2000 66,7 0
o N O O O O O O O O o o o o o o
5500 62,7 SS98RL453923888488¢8833
3150 60,4

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =57(-11;-12) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.1 TORREBLANCA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso. La sala receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso y mobiliario
de almacén.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 128 m3

Volumen del recinto receptor: 45.5 m?

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 32,3
60
125 52,5
160 51,3
200 493 20
250 49,1
315 o 40
400 54,3
500 57,6 .
630 63,1
800 66,4
20
1000 39,8
1250 41,9
1600 43,5 10
2000 66,1
2500 62,1 0
o [Fp] o o o o o o o o o o o o o o
o o (] o N i o o o o o n o o o n

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =57(-11;-13)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.1 TORREBLANCA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso. La sala receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso y mobiliario
de almacén.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 128 m?3

Volumen del recinto receptor:45.5 m3

FRECUENCIA Dnt *
Hz dB
100 56,2 70
125 59,1
160 57,4 60
200 55,8
250 55,6 50
315 61,9
400 61,5 40
500 63,0
630 70,3 30
800 72,3
1000 75,0 20
1250 72,8
1600 70,9 10
2000 67,6
2500 62,6 0
3150 59,5 §X88R588888¢888¢¢

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) = 68(-4;-4) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.1 TORREBLANCA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso. La sala receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso y mobiliario
de almacén.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 128 m3

Volumen del recinto receptor: 45.5 m?

FRECUENCIA Dn %0
Hz dB
100 50 70
125 52,9
160 51,3 60
200 49,6
250 49,5 50
315 55,8
400 55,4 40
500 56,9
630 64,2 30
800 66,2
1000 68,9 20
1250 66,6
1600 64,7 10
2000 61,5
2500 56,4 0
3150 534

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =62( -4 ;-4) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma I1SO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 0.1 TORREBLANCA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso. La sala receptora es una sala tipo almacén con paredes acabadas en yeso y mobiliario
de almacén.

Area de separacién comtn: 17.5 m?

Volumen del recinto emisor: 128 m3

Volumen del recinto receptor: 45.5 m?

FRECUENCIA D 5
Hz dB
100 50,3 70
125 53,2
160 51,3 60
200 49,2
250 49,5 50
315 55,6
400 55,1 40
500 56,4
630 63,4 30
800 65,8
1000 68,6 20
1250 66,4
1600 65,3 10
2000 60,9
2500 55,9 0
3150 28 2485398888888 8§8¢

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =62(-5;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.1 GALIA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comtin:35 m?

Volumen del recinto emisor: 329 m3

Volumen del recinto receptor:165 m?

FRECUENCIA Dnt o
Hz dB
100 27,4
125 27,3 00
160 49,9
200 51,9 >0
250 56,7
315 57,7 0
400 61,8
500 62,5 30
630 61,1
800 60,9 20
1000 62,8
1250 65,2 10
1600 64,4
2000 61,1 0
B8R 883S88Kk38838 8 8 R
2500 59,8 R A TR T - B I -
3150 56,9

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =60(-9;-16 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.1 GALIA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 329 m?3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

60
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 17,2
125 17 >0
160 39,7
200 41,7
40
250 46,5
315 47,4 /
400 51,6 30
500 52,3
630 50,9
20
800 50,7 _‘
1000 52,5
1250 54,9 o
1600 542
2000 50,9
2500 46,6 0
2988898888888 8288

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =49(-8;-15) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.1 GALIA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 329 m3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 22,7
60
125 22,5
160 45,4
50
200 48,7
250 52,7
40
315 53,5
400 57,6
30
500 58,4
630 57,3
20
800 56,4
1000 57,2
0
1250 59,2 !
1600 58,5
0
2000 5513 O N O O O O O O O O O o o o o o
S 9S8SRRAIRIBIS8LIE8RY
2500 53,9 oo T e e
3150 51,1

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =55(-9;-15) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.1 GALIA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comtin:35 m?

Volumen del recinto emisor: 329 m3

Volumen del recinto receptor:165 m?

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 48,9
60
125 48,9
160 50,1
200 50,2 >0
250 57,2
315 56,9 40
400 62,2
500 62,8 %
630 61,9
800 60,9
20
1000 62,3
1250 63,5
10
1600 63,5
2000 63,3
2500 60,3 0
o n O O O O O O O O o O o oo o o
o N U O N €4+ O O Mm O O n o o O uw

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =62(-2;-3)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.1 GALIA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 329 m3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 38,6
125 38,6 20
160 39,9
200 39,9
40
250 47
315 46,6
400 52 30
500 52,5
630 51,6
20
800 50,7
1000 52,1
1250 53,3 0
1600 53,2
2000 53,1
2500 50,1 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
S 9 8R4 53R B I S8L IS8 I 4L
3150 47,5 S 9 SaRAS

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =52(-2;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.1 GALIA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 329 m3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 44,2
60
125 44,2
160 45,6
50
200 47,0
250 53,2
40
315 52,7
400 57,9
30
500 58,7
630 57,9
20
800 56,4
1000 56,8
10
1250 57,5
1600 57,6
0
o N O O Nn 4 O O M O O n O O O un
2500 54,4
3150 51,9

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =58(-3;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.2 GALIA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comtin:35 m?

Volumen del recinto emisor: 221.4 m3

Volumen del recinto receptor:165 m?

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 35,1
60
125 47,9
160 50,1
50
200 53,5
250 57,4
315 57,7 40
400 62,8
500 62,2 -
630 62,3
800 62,2
20
1000 62,2
1250 64,1
10
1600 64,1
2000 60,5
0
o (o] (Vo) o N — o o (28] o o N o o o N

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =61(-8;-16 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.2 GALIA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 221.4 m3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB

100 16,6
125 39,5 20
160 41,6
200 45

40
250 48,9
315 49,2 /
400 54,3 30
500 567
630 52,8
800 537 20
1000 54,7
1250 55,6

10
1600 55,6
2000 51,9
2500 51,3 0

o n o o o o o o o o o o o o o o
o (o] (o] o [Tp] i o o ™M o o wn o o o [Tp]

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =53(-8;-17 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.2 GALIA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 221.4 m3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 21,1 "
125 44
160 46,1
50
200 48,7
250 52,6
40
315 53,2
400 58,6
30
500 58,3
630 57,2
20
800 57,8
1000 57,9
10
1250 58,5
1600 58,1
0
2000 54,6 O 1N O O O O O O O O O o o o o o
o N U O N 4 O OMm O O In O O O un
2500 53,9
3150 50,9

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =56(-7;-15) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.2 GALIA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comtin:35 m?

Volumen del recinto emisor: 221.4 m3

Volumen del recinto receptor:165 m?

FRECUENCIA Dnt 80
Hz dB
100 47,3
70
125 50,4 /_
160 52,8 -
200 55,7
250 60,8 50
315 59,9
400 63,3 40
500 61,8
30
630 62,1
800 66
20
1000 65,9
1250 66,9 0
1600 68,1
2000 64 0
O 1N O OO O O O O OO o o o o o
2500 64,6 SHSRAMIFE8583838R3 4
3150 60,6

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =65(-2;-4) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.2 GALIA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 221.4 m3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

70
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 388 .
125 41,9
160 443
50
200 472
250 523
315 515 40
400 548
500 oK 5
630 536
800 575
20
1000 57.4
1250 58 4
1600 59,6 10
2000 555
2500 56,1 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
3150 52,1 SHSRRSRIREIZEIERG

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =56(-2;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA 2.2 GALIA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:29/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas de madera repartidas por toda la sala y paredes con acabado
en yeso, con una pared de vidrio. La sala receptora es una sala tipo despacho con caracteristicas
similares a la emisora.

Area de separacién comun: 35 m?

Volumen del recinto emisor: 221.4 m3

Volumen del recinto receptor: 165 m?

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 43,3 60
125 46,4
160 48,8
50
200 50,9
250 56
315 55,4 40
400 59,2
500 58 30
630 58,1
800 61,5
20
1000 60,7
1250 61,3
1600 62 10
2000 58,2
2500 58,7 0
o 1n O O O O O O O o o O o o o o
3150 54,6 8§38”~’&'88$%§§§§§§

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =60(-2;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 29/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PIANO CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo sala de estudio con paredes con acabado en yeso y planchas de corcho de 4x1
metros cuadrados. Esta sala tiene, ademas, un piano de pared. La sala receptora es una sala
idéntica a la emisora.

Area de separacién comtn: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 67.2 m3

Volumen del recinto receptor:67.2 m3

80
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 40,5 70
125 45,1
160 56,9 60
200 60,2
250 65,4 50
315 63,6
400 67,3 40
500 68,9
630 69,4 30
800 65,6
1000 65,3 20
1250 63,7
1600 60,9 10
2000 64,6
2500 66,1 0
3150 65,3 2585835888888858¢%

Clasificacién de acuerdo con la Norma I1SO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) = 66(-3;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PIANO CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo sala de estudio con paredes con acabado en yeso y planchas de corcho de 4x1
metros cuadrados. Esta sala tiene, ademas, un piano de pared. La sala receptora es una sala
idéntica a la emisora.

Area de separacién comtn: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 67.2 m3

Volumen del recinto receptor: 67.2 m?

FRECUENCIA Dn 80
Hz dB
100 16,6 20
125 395
160 41,6 o
200 45
250 48,9 “
315 49,2
400 54,3 "
500 56,7
630 52,8 "
800 53,7
1000 54,7 .
1250 55,6
1600 55,6
10
2000 51,9
2500 51,3 ;
3150 48,4 S8ER8RFSRERE888ERE
— — i o o o

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =63(-4;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PIANO CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo sala de estudio con paredes con acabado en yeso y planchas de corcho de 4x1
metros cuadrados. Esta sala tiene, ademas, un piano de pared. La sala receptora es una sala
idéntica a la emisora.

Area de separacién comtn: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 67.2 m3

Volumen del recinto receptor: 67.2 m?

FRECUENCIA D 80
Hz dB
100 37,2 70
125 41,7
160 53,5 60
200 56,9
250 62,1 50
315 60,3
400 64 40
500 65,6
630 66 30
800 62,2
1000 62 20
1250 60,3
1600 57,5 10
2000 61,3
2500 62,7 0
3150 iy 5985828888838 8¢8°¢

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =63(-4;-8)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PIANO CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo sala de estudio con paredes con acabado en yeso y planchas de corcho de 4x1
metros cuadrados. Esta sala tiene, ademas, un piano de pared. La sala receptora es una sala
idéntica a la emisora.

Area de separacién comiin:22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 67.2 m3

Volumen del recinto receptor:67.2 m3

FRECUENCIA Dnt 70

Hz dB
100 40,8

60 I\ A\
125 45,4 V
160 55,3
200 57,6 >0
250 61,2
315 57,2 40
400 60,4
500 56,1

30
630 55,4
800 56,5

20
1000 57,8
1250 52,1
1600 51,8 10
2000 53,5
2500 55,5 o

o n o o o o o o o o o o o o o o

3150 57,9 SHS8SRES888E88¢8¢e845

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =59(-5;-5) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PIANO CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo sala de estudio con paredes con acabado en yeso y planchas de corcho de 4x1
metros cuadrados. Esta sala tiene, ademas, un piano de pared. La sala receptora es una sala
idéntica a la emisora.

Area de separacién comun: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 67.2 m3

Volumen del recinto receptor: 67.2 m?

FRECUENCIA Dn 70

Hz dB
100 37,5

60
125 42,0 oA
160 52 WV
200 57,3 20
250 56,9
315 53,9 40
400 57,1
500 52,7 5
630 52,1
800 53,2

20
1000 54,5
1250 48,8
1600 48,5 10
2000 50,2
2500 52,2 0

o N o o o o o o o o o o o o o o

3150 545 §888§23§8E8ER88¢8 ¢

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =56(-5;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PIANO CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo sala de estudio con paredes con acabado en yeso y planchas de corcho de 4x1
metros cuadrados. Esta sala tiene, ademas, un piano de pared. La sala receptora es una sala
idéntica a la emisora.

Area de separacién comun: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 67.2 m3

Volumen del recinto receptor: 67.2 m?

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 39 _—
60 A A
125 43,3 A/
160 53,2
50
200 55,8
250 58,2
315 55,6 40
400 59,6
500 55,7 .
630 554
800 56,5
20
1000 58
1250 52,1
10
1600 51,3
2000 52,6
2500 54,4 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
S 3 ERL S5 3IR B8 LI 8RB
3150 56,2 S dgg g o

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =58(-4;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALON DE ACTOS CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo saléon de conciertos con paredes acabadas en ldminas de madera lisa
perforadas. Debido a la ausencia de estancias adyacentes, el recinto receptor sera el pasillo
colindante a la sala.

Area de separacién comtin:150 m?
Volumen del recinto emisor: 1350 m
Volumen del recinto receptor: m3

3

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 37,6
60
125 38,6
160 41,8
200 48,9 50
250 55,6
315 56,3 40
400 56,3
500 58,7 "
630 58,4
800 59,5
20
1000 56,1
1250 53,3
1600 53,9 10
2000 55,5
2500 53,1 0
O n O O O O O O O O o O o o o o
3150 53 SESRAdSIFBRE48 8 o

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =57(-3;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALON DE ACTOS CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo saléon de conciertos con paredes acabadas en ldminas de madera lisa
perforadas. Debido a la ausencia de estancias adyacentes, el recinto receptor sera el pasillo
colindante a la sala.

Area de separacién comun: 150 m?

Volumen del recinto emisor: 1350 m3

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA Dn 60

Hz dB
100 21,3
125 22,2 >0
160 25,5
200 32,6

40
250 39,2
315 39,9
400 40 30
500 42,3
630 42

20
800 43,1
1000 39,8
1250 37

10
1600 37,6
2000 39,2
2500 36,8 0

o n O O O O O O O O O O o o o o

3150 36,6 SE2ERISSRBE8E8L88R 4

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =40(-3;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALON DE ACTOS CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo saléon de conciertos con paredes acabadas en ldminas de madera lisa
perforadas. Debido a la ausencia de estancias adyacentes, el recinto receptor sera el pasillo
colindante a la sala.

Area de separacién comun: 150 m?

Volumen del recinto emisor: 1350 m3

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA D 60
Hz dB
100 31,1
125 32,1 >0
160 35,3
200 41,5
40
250 475
315 48,2
400 48,2 30
500 50,5
630 50,2
800 513 20
1000 48
1250 45,2
10
1600 45,8
2000 47,4
2500 45,1 0
o N o o o o o o o o o o o o o o
o [oV] (o] o [Tp] —l o o ™M o o [Tp] o o o n
3150 45,2 S S9SN AdmMIA0®Sagg g d

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =49(-3;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALON DE ACTOS CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo saléon de conciertos con paredes acabadas en ldminas de madera lisa
perforadas. Debido a la ausencia de estancias adyacentes, el recinto receptor sera el pasillo
colindante a la sala.

Area de separacién comtin:150 m?

Volumen del recinto emisor: 1350 m3

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 385
60
125 388
160 40,3
200 54.4 >0
250 555
315 56,8 40
400 54,6
500 56,3 »
630 50,6
800 63,6
20
1000 57,6
1250 48,7
1600 51,2 10
2000 52,9
2500 53,3 0
o n O o o O o o o o O o o o O o
O (o] o [Tp] — o o ™M o O [Tp] o o O un
3150 53,2 SHSRASNSRE88I88R

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =57(-5;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALON DE ACTOS CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo saléon de conciertos con paredes acabadas en ldminas de madera lisa
perforadas. Debido a la ausencia de estancias adyacentes, el recinto receptor sera el pasillo
colindante a la sala.

Area de separacién comun: 150 m?

Volumen del recinto emisor: 1350 m?

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 22,1
125 22,4 >0
160 23,9
200 38,1
40 -
250 39,2
315 40,4
400 38,2 30
500 39,9
630 44,3
800 47,3 20
1000 41,3
1250 32,3
10
1600 34,8
2000 36,6
2500 37 0
o 1n O O O O O O O O o o o o o o
3150 36,8 SE ARSI RBS8ZL837 4

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =40(-4;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

SALON DE ACTOS CONSERVATORIO DE MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo saléon de conciertos con paredes acabadas en ldminas de madera lisa
perforadas. Debido a la ausencia de estancias adyacentes, el recinto receptor sera el pasillo
colindante a la sala.

Area de separacién comun: 150 m?

Volumen del recinto emisor: 1350 m3

Volumen del recinto receptor: m3

FRECUENCIA D 60
Hz dB
100 32
125 32,3 50
160 33,8
200 46,9
40
250 47,5
315 48,7
400 46,5 ot
500 48,2
630 52,5
800 55,5 20
1000 49,5
1250 40,5
10
1600 43,1
2000 44,9
2500 45,3 0
SN 38 R3II 8838838 8 8 K
3150 45,4 R B BRU R R BT A = B

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =49(-5;-6)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PERCUSION CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comiin:20.25 m?

Volumen del recinto emisor: 192 m3

Volumen del recinto receptor: 192 m3

FRECUENCIA Dnt 70

Hz dB
100 27,7

60
125 32,8
160 36,6

50
200 41,5 /—
250 45,1
315 40,5 40
400 41,9
500 42,7 "
630 41,4
800 38,9

20
1000 38,8
1250 35,7
1600 61,4 10
2000 58,6
2500 54,2 0

o n O O O O O O O O O O oo o o o

3150 49,4 SEERASSRBREEREBER L

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =47(-6;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PERCUSION CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 20.25 m?

Volumen del recinto emisor: 192 m3

Volumen del recinto receptor: 192 m3

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 19,8
125 25 >0
160 28,7
200 33,6
40
250 37,2
315 32,6
400 34,1 =
500 348
630 33,5
800 31 20
1000 30,9
1250 27,8
10
1600 53,5
2000 50,7
2500 46,3 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
3150 41,5 8§£8£$$8$8§§§§§£

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =39(-6;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PERCUSION CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 20.25 m?

Volumen del recinto emisor: 192 m3

Volumen del recinto receptor: 192 m3

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 23,5 60
125 28,5
160 32,1
50
200 36,8
250 39,7
315 38,5 44
400 40,1
500 40,9 30
630 40
800 37,6 50
1000 37,7
1250 34,7
10
1600 60,2
2000 57,4
2500 5219 Oomoooooooooooooo
o N U O N 4 O O M O O In O o O un
— — — o o o < n [(e] o0 o (o] [(o] o N —
3150 48,2 oo T e

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =45(-5;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PERCUSION CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comiin:20.25 m?

Volumen del recinto emisor: 192 m3

Volumen del recinto receptor: 192 m3

FRECUENCIA Dnt 80
Hz dB
100 35,2 20
125 55,7 /\
160 63,4 6o
200 64,4
250 69,1 "
315 67,1
400 63,9 -
500 64,1
630 65,8 "
800 62,8
1000 64,9 20
1250 61,9
1600 59,8 i
2000 57,5
2500 54,8 .
3150 49,5 SHERBFSRERE8EEE S

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) = 64(-8;-10) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PERCUSION CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 20.25 m?

Volumen del recinto emisor: 192 m3

Volumen del recinto receptor: 192 m3

70
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 27,3
60
125 47,8
160 55,5
50
200 56,5
250 61,2
315 59,2 40
400 56,1
500 56,3 "
630 57,9
800 54,9
20
1000 57
1250 54,1
1600 51,9 10
2000 49,6
2500 46,9 0
© 1N O O O O O O O O O O o o o o
3150 41,7 SN ARdARSERE®34 383382

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =56(-8;-10) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE PERCUSION CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 20.25 m?

Volumen del recinto emisor: 192 m3

Volumen del recinto receptor: 192 m3

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 31 "
125 51,3
160 58,9
50
200 59,9
250 63,6
315 65,1 40
400 62,1
500 62,4 %
630 64,4
800 61,6
20
1000 63,9
1250 60,9
1600 58,7 10
2000 56,4
2500 53,5 0
O N O O O O O O O O o o o o o o
3150 48,4 SS8R25S388888834

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =62(-8;-12) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE DE ORQUESTA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comtin:22.2 m?

Volumen del recinto emisor: 292.5 m3

Volumen del recinto receptor: 187.2 m3

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 35,9 N>C
60
125 41,2
160 49,6
50
200 57,3
250 54,1
315 63,9 40
400 65,3
500 64,5 30
630 64,4
800 62,4
20
1000 61,5
1250 59,2
10
1600 60,6
2000 61
o [oV] [(e) o [Tp] — o o [22) o o [Tp] o o o N
— — — o o o < n (Vo) o0 o o (Vo) o n —
3150 60,1 SRR IR IR M

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =62(-3;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE DE ORQUESTA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comun: 22.2 m?

Volumen del recinto emisor: 292.5 m3

Volumen del recinto receptor: 187.2 m3

60
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 26,2
50
125 31,5
160 39,9
200 47,6
40
250 54,3
315 54,2
400 53,6 30
500 54,8
630 54,7
20
800 52,7
1000 51,7
1250 49,5 10
1600 50,9
2000 51,3
2500 49,8 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
S 3 2RL SIS LB S8 I A
3150 50,4 S8 2R As

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =53(-4;-9)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE DE ORQUESTA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comun: 22.2 m?

Volumen del recinto emisor: 292.5 m3

Volumen del recinto receptor: 187.2 m3

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 30,8
60
125 36,1 N>C
160 44,4
50
200 51,9
250 585
315 59 40
400 584
500 59,6 "
630 594
800 57,4
20
1000 56,2
1250 54
1600 555 10
2000 559
2500 54,3 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
o o O o N — o o o o o [Tp] o o o n

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =57(-4;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE DE ORQUESTA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comtin:22.2 m?

Volumen del recinto emisor: 292.5 m3

Volumen del recinto receptor: 187.2 m3

FRECUENCIA Dnt %0
Hz dB P

100 54,8 70
125 56,6
160 56,8 60
200 73,1
250 74,5 50
315 73,1
400 71,2 40
500 70,1
630 71,2 30
800 70,2
1000 74,9 20
1250 72,9
1600 73,8 10
2000 59,9
2500 64,1 0

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =72(-6;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE DE ORQUESTA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comun: 22.2 m?

Volumen del recinto emisor: 292.5 m3

Volumen del recinto receptor: 187.2 m3

70
FRECUENCIA Dn

Hz dB /\
100 45,1

60
125 46,9
160 471

50
200 63,4
250 64,8
315 63,4 40
400 615
500 60,4 "
630 61,5
800 60,5

20
1000 65,2
1250 63,2
1600 64,1 10
2000 50,3
2500 54,4 0

o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o

3150 56,83 SSSRNRIRBE§REZR A

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =62(-6;-6 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE DE ORQUESTA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comun: 22.2 m?

Volumen del recinto emisor: 292.5 m3

Volumen del recinto receptor: 187.2 m3

80
FRECUENCIA D
Hz dB
100 49,6 70
~
125 51,5
160 51,6 60
200 67,8
250 68,9 50
315 68,2
400 66,3 40
500 65,3
630 66,2 30
800 65,2
1000 69,6 20
1250 67,7
1600 68,6 10
2000 54,9
2500 58,9 0
o 1n O O O O O O O O O O oo o o o
3150 61,2 IR RN E RN

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =67(-6;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE ANALISIS CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comtin:22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 112 m?

Volumen del recinto receptor: 112 m3

80
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
70
100 45,9
125 44,1
60
160 57,9
200 57,4
50
250 64,8
315 69,3
40
400 72,4
500 75,4
30
630 74,3
800 74
20
1000 71,9
1250 68,1
10
1600 71,2
2000 68,5 0
2500 70,7 S88833§8388388 8%
3150 69,3

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =70(-4;-9) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE ANALISIS CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 112 m3

Volumen del recinto receptor: 112 m3

FRECUENCIA Dn 80
Hz dB
100 40,4 70
125 38,6 />W
160 49,3 60
200 51,8
250 59,2 50
315 63,8
400 66,8 40
500 69,9
630 68,7 30
800 68,5
1000 66,3 20
1250 62,6
1600 65,6 10
2000 63
2500 65,2 O 6 b b oo 000000000
2150 63.8 Sﬁﬁﬁﬂggggggggégg

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =64(-4;-9) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE ANALISIS CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 112 m3

Volumen del recinto receptor: 112 m3

FRECUENCIA D 80

Hz dB

100 40,8 20

160 49,7 60

200 52

250 59,2 <0

315 64,4

400 67,5 40

500 70,6

630 69,3 30

800 69

1000 66,6 20

1250 62,9

1600 66 10

2000 63,4

2500 65,6 0

3150 64 S3ERRZ8EEBREZ88¢8°%

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =65(-4;-9) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE ANALISIS CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mesas y sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comtin:22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 112 m?

Volumen del recinto receptor: 112 m3

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 43,6
60
125 40,1
160 51,2
200 52,6 >0
250 50,7
315 58,2 40
400 57,2
500 59,1 ™
630 62,6
800 61,2
20
1000 60,9
1250 58,6
1600 56,5 10
2000 59,3
2500 63,4 0
o wn o o o o o o o o o o o o o o
o o (o) o [Tp] — o o ™M o o [Tp] o o o [Fp]
3150 62,3 HHHNvammwggggm;

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =60(-2;-5) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE ANALISIS CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 112 m3

Volumen del recinto receptor: 112 m3

FRECUENCIA Dn 70
Hz dB
100 38,1
60
125 34,6
160 45,7
200 471 >0
250 45,2
315 52,7 40
400 51,7
500 535 5
630 57,0
800 557
20
1000 554
1250 53,0
1600 50,9 10
2000 53,8
2500 57,8 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
o o (o) o [Tp] — o o ™M o o [Tp] o o o un
3150 56,7 S S8dNIREREEIT SR

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =55(-2;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

CLASE ANALISIS CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con mucho instrumental de percusién repartido por toda la estancia,
paredes acabadas en yeso y paneles de corcho cubierto de tela de un metro de alto a lo largo
de las paredes. La sala receptora tiene las mismas caracteristicas que esta.

Area de separacién comun: 22.4 m?

Volumen del recinto emisor: 112 m3

Volumen del recinto receptor: 112 m3

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 38,5
60
125 35
160 46
50
200 473
250 45,2
315 53,3 40
400 52,3
500 54,2 "
630 57,6
800 56,2
20
1000 55,6
1250 53,4
1600 51,4 10
2000 54,3
2500 57,2 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
o o (o) o [Tp] — o o m o o [Tp] o o o n

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =55(-2;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA DE ESTUDIO CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo salita con una mesa, una silla y un piano de pared con paredes acabadas en
yeso y paneles de 1 metro de altura de corcho con acabado en tela por las paredes de la sala.
La sala receptora es idéntica a la emisora.

Area de separacién comtin:9.6 m?

Volumen del recinto emisor: 28.8 m3

Volumen del recinto receptor: 28.8 m?

90
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 51 80
125 50,3
70
160 61,1
200 62,5
60
250 69,4
315 74,8 - )
400 76,4
500 78,1 40
630 79,2
800 77,7 30
1000 74,2
20
1250 66,7
1600 67,5
10
2000 72,7
2500 74,2 0
o N O O O O O O O O O O o ©o o o
3150 72,6 SH ARSI RIBIE8I88 3 4

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =74(-5; -8 ) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA DE ESTUDIO CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo salita con una mesa, una silla y un piano de pared con paredes acabadas en
yeso y paneles de 1 metro de altura de corcho con acabado en tela por las paredes de la sala.
La sala receptora es idéntica a la emisora.

Area de separacién comun: 9.6 m?

Volumen del recinto emisor: 28.8 m3

Volumen del recinto receptor: 28.8 m?

FRECUENCIA Dn 9
Hz dB
100 51,4 80
125 50,6
70
160 61,4
200 62,8
60
250 69,8
315 75,1 =
400 76,7
500 78 4 40
630 79,6
30
800 78,1
1000 74,5
20
1250 67,0
1600 67,9 o
2000 73,1
2500 74,6 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
o o (o) o [Tp] — o o m o o [Tp] o o o [Tp]

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =74(-4;-8) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA DE ESTUDIO CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo salita con una mesa, una silla y un piano de pared con paredes acabadas en
yeso y paneles de 1 metro de altura de corcho con acabado en tela por las paredes de la sala.
La sala receptora es idéntica a la emisora.

Area de separacién comun: 9.6 m?

Volumen del recinto emisor: 28.8 m3

Volumen del recinto receptor: 28.8 m?

80
FRECUENCIA D
Hz dB
100 45,9 70
125 45,2
160 55,9 60
200 57,1
250 63,9 50
315 69,9
400 71,4 40
500 73,2
630 74,2 30
800 72,6
1000 68,9 20
1250 61,5
1600 62,4 10
2000 67,7
2500 69,0 0
g38S83888888¢883 07
3150 67,3 S I SN

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =68(-4;-7)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA DE ESTUDIO CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo salita con una mesa, una silla y un piano de pared con paredes acabadas en
yeso y paneles de 1 metro de altura de corcho con acabado en tela por las paredes de la sala.
La sala receptora es idéntica a la emisora.

Area de separacién comtin:9.6 m?

Volumen del recinto emisor: 28.8 m3

Volumen del recinto receptor: 28.8 m?

90
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 54,6 80
125 52,1
70
160 59,8
200 63,1
60
250 69,8
315 70,7 - )
400 67,3
500 68,9 40
630 70,2
800 73,8 30
1000 71,3
20
1250 66,5
1600 73,1
10
2000 72,5
2500 78,1 0
3150 771 S 2323835888388 238828R8
, HHHNqumwwgggguﬁ];

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =72(-2;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA DE ESTUDIO CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo salita con una mesa, una silla y un piano de pared con paredes acabadas en
yeso y paneles de 1 metro de altura de corcho con acabado en tela por las paredes de la sala.
La sala receptora es idéntica a la emisora.

Area de separacién comun: 9.6 m?

Volumen del recinto emisor: 28.8 m3

Volumen del recinto receptor: 28.8 m?

90
FRECUENCIA Dn
Hz dB
100 54,9 80
125 52,4
70
160 60,1
200 63,4
60
250 70,1
315 71,1 =3
400 67,7
500 69,3 40
630 70,6
800 71,1 30
1000 71,6
20
1250 66,9
1600 73,5
10
2000 72,9
2500 78,5 0
o N O O O O O O O O O O o o o o
3150 77,4 SSESR25S923383888882337

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =73(-3;-6)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

AULA DE ESTUDIO CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo salita con una mesa, una silla y un piano de pared con paredes acabadas en
yeso y paneles de 1 metro de altura de corcho con acabado en tela por las paredes de la sala.
La sala receptora es idéntica a la emisora.

Area de separacién comun: 9.6 m?

Volumen del recinto emisor: 28.8 m3

Volumen del recinto receptor: 28.8 m?

FRECUENCIA D 80
Hz dB
100 49,4 20
125 46,9
160 54,6 €0
200 57,7
250 64,2 <0
315 65,8
400 62,4 40
500 64,1
630 65,2 30
800 68,7
1000 66 20
1250 61,3
1600 68 10
2000 67,4
2500 72,9 0
o 1N O O O O O O O O O O o o o o
o N U O N 4+« O O MmMm O O Nn O o o u
3150 71,8 Hﬁﬁmmmqmmwagggm;

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =67(-2;-5)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

BIBLIOTECA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo biblioteca con sillas y estanterias por toda la sala y paredes acabadas en yeso.
La sala receptora es una sala tipo clase de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comtin:20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 187.2 m?

Volumen del recinto receptor:72.8 m3

FRECUENCIA Dnt 70
Hz dB
100 359
60
125 47,4
160 52,7
50
200 51,3
250 58
315 60,8 40
400 60,1
500 615 30
630 61,7
800 615
20
1000 60,4
1250 56,1
0
1600 541 !
2000 54,3
2500 57,3 0
o n o o o o o o o o o o o o o o
S 9 ERL IR T 8L 38R Y
3150 559 S 3883 A

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =60(-4;-7) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

BIBLIOTECA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 187.2 m3

Volumen del recinto receptor: 72.8 m?

FRECUENCIA Dn 60
Hz dB
100 28,1
125 39,6 20
160 44,9
200 43,6
40
250 50,3
315 53,1
400 52,3 30
500 53,8
630 53,9
800 53,8 20
1000 52,6
1250 48,3
10
1600 46,5
2000 47,2
2500 49,5 .
O N O O O O O O O O O oo o o o
3150 48,1 S S SRALASIRIBIISLI S8R 1
. - —d = &N &N ™

Clasificacién de acuerdo con la Norma I1SO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =52(-4;-6) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

BIBLIOTECA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (DODECAEDRO)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 187.2 m3

Volumen del recinto receptor: 72.8 m?

70
FRECUENCIA D
Hz dB
100 30,7
60
125 52,3
160 47,5
50
200 45,9
250 52,5
315 55,9 40
400 55,2
500 56,7 ”
630 56,7
800 56,5
20
1000 55,1
1250 50,9
10
1600 49,2
2000 49,8
2500 52,1 0
o N o o o o o o o o o o o o o o
SS9 8453338384 38R Y
3150 50,6 2 93RS

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr) =55(-4;-7)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

BIBLIOTECA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo:30/03/2021

Sala emisora tipo biblioteca con sillas y estanterias por toda la sala y paredes acabadas en yeso.
La sala receptora es una sala tipo clase de ofimatica con paredes acabadas en yeso.

Area de separacién comtin:20.8 m?
Volumen del recinto emisor: 187.2 m
Volumen del recinto receptor:72.8 m3

3

70
FRECUENCIA Dnt
Hz dB
100 49,8
60
125 46,6
160 52,2
50
200 54,2
250 60,8
315 63,6 40
400 63
500 63,1 §8
630 63,4
800 64,9
20
1000 59,8
1250 59,6
1600 56,9 10
2000 56,8
2500 58,5 0
o n O O O O O O O O © O o oo o o
3150 56,4 SE8R245828883888¢% 3

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dnt,w(C;Ctr) =62(-4;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

BIBLIOTECA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 187.2 m3

Volumen del recinto receptor: 72.8 m?

FRECUENCIA Dn 70
Hz dB
100 42,0
60
125 38,8
160 44,4
50
200 46,4
250 53
315 55,8 40
400 55,2
500 55,3 -
630 55,6
800 57,2
20
1000 52,1
1250 51,8
10
1600 49,2
2000 48,9
2500 50,8 0
o [Tp] o o o o o o o o o o o o o o
S 9 89RL4 53R B I S8L IS8 I 4B
3150 48,7 SY828 %

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
Dn,w(C;Ctr) =55(-4;-5) dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:




Diferencia de niveles estandarizada medida de acuerdo con la Norma ISO 16283-1
Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

BIBLIOTECA CONSERVATORIO MUSICA ELDA (CLAPETA)

Cliente: UMH Elche Fecha de ensayo: 30/03/2021

Sala emisora tipo aula con muchas sillas repartidas por toda la estancia, paredes acabadas en
yeso y cubiertas por numerosos tipos de acondicionadores acusticos. La sala receptora es la
biblioteca.

Area de separacién comtn: 20.8 m?

Volumen del recinto emisor: 187.2 m3

Volumen del recinto receptor: 72.8 m?

FRECUENCIA D 70
Hz dB
100 44,7
60
125 41,5
160 47
50
200 48,8
250 55,2
315 58,7 40
400 58,1
500 58,2 -
630 58,4
800 59,9
20
1000 54,5
1250 54,4
10
1600 51,8
2000 51,6
2500 53,4 0
o N o o o o o o o o o o o o o o
SRERR3§EEBE8388¢8¢%
3150 51,2 S 3 8RKA

Clasificacién de acuerdo con la Norma ISO 717-1:
D,w(C;Ctr)=57(-4;-4)dB

Evaluacién basada en la medicién de campo utilizando los resultados obtenidos por un método
de ingenieria

Nombre del instituto de ensayo: Universidad Miguel Hernandez

Fecha: 30/03/2021 Firma:
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